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L�� 
- �L. ���LH*+F%�� 
�.) �AC) $2� O^� ���� 6�+#' �� $&�:�	� �- (Earned Value( 
-  *+�L. *^��,�*����- 
�.) $2� 
L��PV*+�L. �- () �F%�� 
�.AC ��L�� )��F' � (O]^� ���� ) $2]�EV$&�:�]	� �]- (  6]�+#' ��
��) $2� O^� ��Earned Value( 
-  - �� $t��  �� 
���<' ���LH �	� [��� ��#����  $t��  
���� �3���- *� �3�� ���<' � e#/ ���\ *�]\ *]- 2]��- *]- *]��.�� ��

.2���� 8��4' ������� 
- *����- 
����N�� �	����& � �����2' 
L�� 
-  ��2� 2U��$t��  ��  &��& ������ �������  $��& �&� ����� 
�.*]^��,� � *]���H ���]\ �]����� ����2%� �	��- �� [=�Y  �]- �]��

����-  q��&� �� 2U�� )�� 2���' �	� ��2- .2���� "�2%� $t��  *���&�  � $t��  "�7��.&�- 2.��� 
���� >�5�� 
�. 
- ���LHO��<' *- $�� �. ����  �& 2��- �. 2� 2U��.2	�- $t��  ���� 
- -���.&�- 2.��� $t��  �& ������' ��@	�4� ���@� L� ���b� $�3�	& 2���' �� e  _�� *� 
-  ��  *�'���LH $t��  ����  �& �	� [��� ��#����  : ����  
��&�  ]- W��]X� ���\ *- �� ���� �' �2�-� �� *���H ���\ ����2%� W�� *

�� $2�� �	2- ���-�7' $���.    "�7��.2���� *�' $t�� 

��, �18 - y!�4� (wM  ):�-	
 b�!�� ���= !�3���	
 !�* ��	u45  .���= ��O 

�� &�:� �- $��/  n&18  ���/ 0����5� "�N � )��F' ��#����  
��- *� ����  � ��#����  0	�' �^��- �� L�� ��� &���� >2��- �� *��/�
 :&&�H 8�/ 

1-  ) ��#����  q����� ���LH  �� 8���  >$2� "�7�� ��5�F� �N� )���� ��� � &�2F'  � $�H��� *- 
&��� {5�<� ��2,� >$�H��� �& &���� �
�� {5�<� ��2,�"�� *����  �& >��� �. �%� ����  �& ($�H��� �& &����� 
�.  ���b� $�3�	& *- � 2��u' >���b� $�3�	& 0	�' $2� *p

.&&�H 8��4' 
2- ��X�  �^��- �� ��#���� ���=�/ �  
&�2F' �- $���. ����) �3�� ���<' � e#/ �& $�� �. ����  �& ($2� "�7�� 
�.��� �- O	�+4  

. ��� � *�' *Y^�8��� ���LH )�� .2���� 8��4' ���b� $�3�	& *- ������ $�� � �� ��� ��/�C� :2��- 
- *X,� W�C ��F%�� 
�. 
- $t��  ?�L�� q��+	�+� 
-  ���=%� 0���� ��F���& $t��  �+	�+� ���=�/ "�3+.$t��  *� 
- .&��� �. �& *=\�U ����� � $2� "�7�� ����2%� W�� �- $���. ��%�:'� � �&��U 
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-  $2� 8�#X' ��^=� � $t��  �� ��	� 
�.2�&��- W�� 
-   `�2��� ���X� &�&���% �- *^��,� � $t��  �#�L 
- ���&�  � �5�� ��@5�D� ��F�� `�2��  *- �5�� 
�.��#��� 
-  #�L�� ���X�  ��&�����^% ������ ���=�/ � $t��  n2�/ 
�. 
- �2F' � ��#����  ��&�+X�  >$t��  ��#X� ��F�� ������� � ���X� >��#����  � 
- 8+	�  v<Y' � &�2F' 
- &�2F'  ��� � �N� )���� 
- m�� e5�7�'��\ �	�� $2� ?� 
- �.��� ���	& �	�� 
-  �.2�&��- W�� 

v��,  20  h8� w����3,� �,�:!�* (    . �N	���  ���!�*4	���i	Y" O� D  A��������! D /0 D p�= D ���=�<, D  )A� .  E* �!  �  !

+		J� ��O  ���  )��, !��" !�3���	
 !�	�A� !� D 2.�M� 

 ������� *��3|�. 
2F' �&  &���� _�� >$�� >������	 )��u' � &��2�  >_�- >��    ���	 >���-�Y�$�H��� 8��� L�7' �=� ��D- �   *-
�����' �	� "�N ����  1��2� � &�+	� B-�D� ��� 
���� 
��- *� 
�4� ����  n2F-��# 	� .� 

v��, 20  / w  .20  E= �,�:!�* ( O w  z�� 8�@, ��O { ��4	��� D +	��, .�r0 	,|� �!+ 2,.��* 

$t��  ���� &��� ��L�7' � {5�<� *�=� )��u'  )���� � �N� � 
���� ���^�� � ��D- "��' �=� "���5 
���� 
��- 
���� ���=�/ 

����  ����� � k�,�^� 
�. *+�L. �  ��9 k�,�^� >*C�-��  *-  $2/ ��#����  �	�. 2F�� ��#����  �	�  {5�<� �� ��  �F-�+�  *�'  2+� 

*� U ��z� ��-�9��   ��<YX� B@C �+�  E�2+�  �& &�+	� � 1��2� )�� �����  2��- &��� � 2��u'  ������ � �  �� $�3�	&  ���b�  ���% 

&��H. �-�- �� )���' {5�<�  *��3|�. 
����'  8-�%  ̀ �@% .��Y�2  &�-. 
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>�U�C ��	�-�^U � )�	���- �� � ����2� >
�7� ���� �� B-��	 ]- `�2]� �^��- ���]<� 
��]- N� ��]��  �& $t��]  �=��]4' {5
����� 8U���%�F�� � 2�p�' ���X� 0	�' � 8��#' ��#����  0	�' � �����.&�� `��+� � �	��- W�C "��4� 
�7� 0	�' ��@ �]	� �]�y

.&�- 2.��� �%�� 8��4' �5�	�� ���2+�^� �� �=��#' `��2� 
  $�<@'2*5�5  )���'  *�  
&����  �&  :.�N����  >�N�<'�  >��,=F��  >�  ��  ��#����  $2/�-  ...  �  *�'  2��- 2�5�'  �^�5  ��  ����\  ��

������ 2���' &��� ��H2++��� "�7�� �	� $2�� �+� ��<YX� �& *� �� �& � &��H  ��<� )� 2�5�' 0� �� �	���- �� �+� ����-
�� ���F� ������� 
�	 ���' *�=� �	� [��� ��#����  .&&�H�& �� "�N ��2� �+X�  ���%  .2���� ��45 &�� 
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 v��,20 ��@<-, ���= !�3���	
 ( wM w +		J�  ��� |� !� �! ��O !� +	, +	��,�r0 )��B! .��* 

[��� ��#����   �	�  )�������  $t��  
����  ����&���  �N  B@C  �  $2� *p���  �^�5  B@C  �2+�  �b�  O	�+��  ���X�   ���  �-  � �  ��
���X�   �#�L��  $t��   k5�	 ��D-  $t��  �&  iX�`�  )���� *|��+d � 2���� ��#-�& ���F' *- E���U� ��-L� �N� "�2%� �F��	 2��- *��

' ���� )�L3��� ���<+�� ��9 �& $&������\ �& )�+|�. � 2���� )��u  )���   �&�-  ���2���  k� �� �  �&�-   	& ���	& �- ��� &�2F'$�3� 
���b�  �@^�  *-  ��u')  )�����N�  "�2%� 2�2�  ��. *- $t��  
���� *� 
�4� *- 2����/ �� ���� ���u' *- *��)���� )��u' "2  �N�

� *��3+�� )��u' "2/ .2��@� >����&���)����� "�/� ���b� $�3�	& h�C �� *� �N�  ��^4� ��#����  ��7���9 �����u' q5L+� *- &&�H
��  �& ���� �2+� ��+�� .&��.2F' � ��� $t��  �� VD,� �)���� &���7� ��#����  � c�-� ��#����  *- �� ����&��� �N�    ���. �& �	�

)���� >���� �2+� n2� "�/� 2U� �& �� �N�  .2��- *���& $�H�� 

 

h��!  ��4	��� . �r0 +	��, V�  ���J� 

1 ���� 1 $�3�	& 

2  �	���� 1 �	&$�3 
3  
��#��� e���' 2 �3�	&$ 
4  
��&�- *X,� ��L�7' 1  */��7� 
5  ������' 1 $�3�	& 
6  �����-250  
���5 1 $�3�	& 

7  �+�L+- ��'��@�� 2 $�3�	& 
8  8%�2U) ��	& 8�,A��2  ()' 1 $�3�	& 
9  ��'���t `L�& 1 $�3�	& 
10 ���	 �#��' 1 $�3�	& 
11 �#- 8�- 1 $�3�	& 

12 ������	� 
L��� T�� ��L�7' � ��.  �	�-2+	 � 1  */��7� 

  8�,A��5 )' 1 $�3�	& 

 
  �� ��#����  
��- �,U *��3|�. �^�5 )��)���� ��� � &�2F' �b���� )��F' �N�� ����]\ � 2+�]C� �]�' �� � 8%�2]U ��]� � &�2]F

)������ $t��  
���� �� ����&��� �N�)���� �- $��/ � 2��-N� �]����� �=�m:' q����- ��	��- ��#����  (���j�) _�� � q]����- �
)����) V-�+� v�<Y' 
2+- ����$�3�	& ������	& � (�N�  �� [��� ���b�)���� 2��- )��u' �� ����&��� �N�.2+� 

�,v�  20 z  w)��  ��J�,  !�3���	
  (   E*   b��=  ���*!�*  g���,  D�,�:!�*   ���-��,O0  .  !.�-,=  D E    ��:�  D��O  ���:�  !���

2M��!�* +3�, D 2M��!�*  . E= D�\l Z	3]� E= .  z�� ��@<-, . +	,|� ��O :��* 

1- +	,�� : �\l 

-    &�2F' *- �	� 2F�� ��#���� 3   & �j9 �:�/� *	 �,�^� $2.2���� )���'  ���X� )�	2+� > ������� ��+���� 
��- *����� 8  *]�=� *�
*+�L.  �� 
�.[�&� �&  
�.420303  -��� $�H��� �2�d�- � L�7' *- f� *]� �]	� $2]� ��]b+ k�]b+' � ���]X� �2]+� 2]��u' �]-

 ���&�  *^=7'��\��.&�� 



 

 ����15  

- $�3�	& h�C �� �j9 ��:�� � ���2- *����-  ���b�� )��F'.�	� �� "�7�� *- 2F�� ��#����  � &�� � 
-  ��#����  *� 
� *+�L. � �j9 ��:�� ��	��- & ���]b� $�3�]	& �	��- �� e  � 2.2�� "�7��F]�� ���]\ � ��]#����  *]���.�� 
���

++� $&�:�	� ���:� *- �@^�) 
2\�& ���<- ($2  . &&�3�� ���&�  � *@	�4� 
-  �	& �� �j9 )���'�b� $�3�L. :��$2]� ��]/& ��H2++�2�&��- � ������� ��H2+����� ���b� $�3�	& 8+	�  
��- �j9 )���'� *+  ��

. 
��- 8,�^� ��D- ���b� $�3�	& �� � ������� h�C2]/� *	 �. �p�j9 *����- � $&�- ��#����  $2F- �.�H��� �� 6� � �]�� &�2]F' � $
2	�- ���b� $�3�	& 2�p�' *- �^��@�� �&�  �H�2� ��.���H 2.��Y� ���\ �-�- )�� �� 
� *�� 

2- :!�* ���:� . b!��� b�M ����A�� 

� ��#���� � �	� [��^� $�3X����� � ���X� >������� ��� �'��& � 8��� L�7' � )��u' *- �@2   "�2� �. �U�^� *- e#��� $�3�	&
%�2U 830   ������� ��+���� 
��- V-������ "�2%� ���b� $�3�	& �.2��� 

.2� 2.��� )��u' ��#����  0	�' ��� ����#�� � 8��	� 
��&� �'��& �� "�2� �. L�7' ��    ��^��- ��+�� *�=� ��:�� �	� ��2-
�3�	& 2��u' &���  .2��- ���b� $ 

 

[�&�  "�� ��L�7'  ���� &��� 8%�2U 
1 
��H �5�� ����� �- 24000  BTU 1 $�3�	&  
2 
��Y- 1 $�3�	&  
3 `�|Y� 1 $�3�	&  
4  e���:+� L��6  �52+\ �- $�:�  1  �	&  

5 �52+\ $���. *- ��� L�� 1  &2/  
6  >*^:%- 8��� 8:% 2�� � ���3�� ��&  1  &2/  
7 �^�� � ��H _��� ��H `  1  &2/  
8 ���%�- )#��H  1  &2/  
9 ���2-� � *���L��� "���5 *��  1  �	&  
10  
����& �/�	 1  &2/  

11  *X,� L��� � �	�@5�� e#��� �. 
��-  1  &2/  

12  ��,=F�� "��'�- �'������ k�^�	 1 $�3�	&  

13  �+#	� � ��+��  1 3�	&$�  

 
  :{���'$�-  >)��u' ��+��  *�=�  
��23�  �  
��&�-  ��  ��#����  $2/  *-  >���  
��&�  �'��&  ��  �	�  ��j-  "�N  .2��-*+�L.  *�= 
�.

$�-&�-*+�L.) 
��3� >(_�- >�� ���<� 
�.������	) 
��2�� ��#����  $2/ *- _�� ��� ���& ��^�	u' � (�� ��L�7' � �.2��-   �
L.  *�=�*+���  
�.  &  [�&�  �420302  ���  �2�d�-  �  L�7'  *C�-��&  ��#����  �	�  �m�,�  .�	�  $2� ��b+�  $�H  �  "���5  *�'  �
� 8��	� 2��u' � �b� $���� &�� .2���� j�� �� ���X� � ������� 

v��,  21   } w)��" (2��M  VK, O�  ���	
  E*  E�	= ���= !�3���	
  +	�~�M . ��*   � �� �!�, 2���  E*  �=  >�-, �� E�	=  

 E= D����  z�� )�� ��O: 

1-  ����2U �	� [��� ��#���� 10  �	� �- ����  &�,F�� �� e  ����� 
�.��� �� ��^% �� ���� ���\ �& � ������� �� �@�� "�F ���
�� �	����& ������� *� �� ���� �� &L� ������� V:� *- $2� "�/� �&��U 8-�,� �& .2����*^	�� *� 
�  *��- 2��- ������� `�@% &�

  *��- � $&���*��������� .2+� k�=^' ������� *- �� �.*+�L. � - *- f�-�� 
�.  *p��� 8-�,� �& �� *��  �� $2� �&�\ *�@�� 1��2� � &�+	�
�	*��- 
*��- *- ��+�/ �H�� ���&�  �H  [�&� �& E�2+� g=@� ���&�  .2+�421301  ��-�� L�7' *f��X� $�H�  - *��� *��- *p��� *

�� $�H���  L�7'.2��-   =�F5����	& � ����,� ��d��d �& ��#���� ���2- � �+�  ���:U 
�  � 
�'��^� `�o^� >���  *-  $2� &��
�H��� *C�4� �& z5�A vY�  ������� .&��2� $2/�- ���5�o^� ��� ��. &��� )�� �& ������� >`�U �. �& � �	� $X� �2+� � ���

����'+�8�F5����	& ���/� "2/ $2.�X� ���\ �& 2.- [%�' ���	& >��� ���2- � �+� ���:U 
�
���& *� �� ��� �� �XY    �+���
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�- �' �^�� "�N$&�� 
�=�F5����	& B@C �+��� 
���%   ���	& �A� �& ����^� *@5�D� BU ��#����  >�5�U )�� �& .2+���� �&�\ >$2�
�� [%�'&��2� �� ���#����  .  �
��H�=� 
��- �� "�N ��-�2' *� �	� 2F�  �7� 1��� *- O�	� � ����^� �2� &��� ��  � 2���� y�Y'� ��

& �H�8	 �A� �^� �� 
��3��� �� ���7� ��^�	u' � 1��� *- �'���� �� ���@� `�o^� ��#����  >2�� &��� ��� `�<4  .2��- 

2- �#����  $2F- $�H��� L�7' *��-�� �.2��- 
3-  �- ��5�o^� *��- �	� [��� ��#���� "��    �� ��6  �& kp�& ��mU $�H��� �& *� �:����� �2� `�C �& �� 2��  *+�L. *- $t��  


� &�� .2.& "�7� 

 v��,212���L (. w ��
)A�   x��4M����� ��� . b!��  ��!  b�M  2:��j�� E=z�-= !�3���	
 )�� ��O: 
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&���� �&  �. 
���� * �� h��4�� "L=�^� ����  ����� 
�.��� �� 6$&� �  ����� ���=�/ $&�24� �& &���� 
�.�� ���  >&��
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�����A� ��2- ��7� �=@% ��� *- $2/ ��#����   $&�- $��/ �  �- 

��5�o^� V�� ��#����  >���2\ )�� 2��- -���
�3 �%�,U 8p�^� 0@'�� �- �� L�� 2��-.   
-   `�<� �& ���=�/ 
���� ����#�� � ���� ��2,� *-  �� � *%�y� *�' ��#�� � 84� �������i� ��F%�� � 
�� �N�L� � ��. � ��

  .�	� *���H �b� �& �.��� 
���� �2� *- *��' �- �� [=�Y� 
-  �XY- �� � "��'���� ��2- �� &�&���% ����� ��������� �@�� �, � ��jH�� �%�,U �� �,�,U �� k/� 
�3�& vY� *-.2���+ 
-    �� &�&���% ����� 
���� �& *� ���.���� � 8���/ *- ���3Y	�  ��5�o^� >&�&���% *�'�� �� � (^� >&�&���% ����� 
���� ���� �&

/ �- >2�� $2� *���H ��#- ��#����  *�U�� )�� �� � 2��- �� *�5���X� $2��3|�. L�� �-�- . 2��- ��� ������� *���� ���5�o^� * 

-   8\� )�� ���i� *� �=F� 1�' �� 8F� *��H�. �� 2+��- �� 2F�� � [��� � $&�- ������� ���	� ���U 
� ������ 8���/ � ��#���� 
� )�� ���/� "2/ ��5�o^� .2+���� ��+��� � L�.�  2+��- k��b� &��� ��+�����- $��/ ���� �#����  $2/�- 2��- �� L�� � 

-    `�C �& �� &�� ��+���� �	� [��� � $&�-  &�� w��  �4' ��+���� *- �@^� �/����� )���' )����% 
���� *- "L=� ��#���� 
��� *- �� *��- *�� ���&�  2�	� � �^�5 � 2���� *��- �/����� )���' *��- &L� &�&���% �2�.2���� *p��� ���� 

-  ��#���� @% �	� [��� �� 8 &�� �FD% ��F�� ���\ `�	���- >   _2<� ���<' `�	�� *- �@^� � $&��� ��^U *��^' ��+���� *�=�
 2���� "�2%� ���b� $�3�	& *- �-�^U *��^' 

-  ... � 
�H��� ������� 8U 
�. ���. *- f�-�� ?��� 
���� � ����#� *- ���3Y	�  *��H�.  $2/ *- �����% ��2F' ���	 �    ��#���� 
�- ��2� 

-    }��F' *- �@^� >
� n2+���� �� ������� ���	& *- �+� � 8+	�  �� ���- ������ �� ��U�\ "2/ �- �+@� ������� "�/� ���\ �&
.2���� "�2%� ��� 

-  q��&� �� ���=�/ 
���� n�4� {�4\ "2/ ��<� �& ���b� $�3�	& v�YX' ���\ �&    *- �@^� � $&��� 
��H�=� ��� v,� V��
� "�2%�. $2� "�7�� ���=�/ �-�- ���\ )�� ��9 �& 2��� .2� 2.��Y� ���&�  ��� *��3|� 

-    �  �	�  $&���  �	& *-  ��  "�N  ��+��C�  �  &��&  �����  >$�H���  *-  �	��	& 
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��� V�� ��b+� *-
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�.���'  t�� �- $ �3+.��. ��2U *X,� 
��&�- ������� �� 2��- . 
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���. ��#�� *� $&�:�	� ��  �&�5 ��#�� ��j  �^�� "�7�� &&�3�� . 
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 .&��& `��F� >�� h��C� �� $�H��� �& 
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  *��H�. *|��+d �j5 .&�- 2.��� ��#����  $2/ *- ���	��� ���	� ����� � �� ����U )�U �& �'��^� ��^�	u' *��H�. *- 
��:
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��@/ $2/ �-  L��  �� ����9 � ���^� ���&�  � $&�-  ��#����  $
 .&�- 2.��� ��#����  

-  +.��.  �-  �^��-  ��  
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 .2�&�H 2.��� �^� ��#����  ��F�� ���\ �� �-��- 
-  /�	 �� ���� &��� ������ 
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�������	 ��  
��23�  �  ���@3�
  � ����2- � �+��� ����2%�  
� *��H�2� ���&�  _�� ���=�/ �-�- .&�� �� c�-� ���b� $�3�	& h�C �� *� &���� ���	 � ����:U

�� �� ���^% ���+/ *- 2��- *#=- 2�� 2.��Y� 8�F-  *- f�-�� 
�.� .&�� ��b+� ����% �& � &�� *���H �b� �& $t�� 
-  �.��@�� )�+|�. � &�� ��� 0�4� ��%�� "��' �& 2��- ��#���� �� ���% $&�:�	� &��� *� ��  � *5�-� V�7' �� � *���& *3� L��' �� &��H

 ������	 "��' ��� ����  �& 2��- ��#����  .2���� 
��H�=� 2��� &���  
�.hjU �� 
������9    ��& ��� $&�24� �� �� 2��� &���� "��' �
v�YX' .2+� *�=Y' O	�+� 84� �& ���b� $�3�	& �b� B@C �� ��� � 2+� �� ���� �2+� $2F- 
���� ��9 2��� &��� .2��- 

-    )���' *- [��� ��#���� GPS  � ��<�Y� )��F' �� `�@% 8-�% �:�� �4D	 �- &��2���	� ��<YX� �-) �������iX ,Y(    
��-
�� �+����� � �+������  ��^�	�'  � ����/ *�=��� $2� �@A  ��<�Y� *�=�.2��-�.�H���  ��^=� ���\ �& �^��-  *X,� �  
�.

As built  �p��%.&&�H E�&GPS �� *^=� ���\ � "�7�� ���b� $�3�	& $2+���� � ��#����  ��mU �-.&&�H 
- X,� �& ���i' *��H�. ���\ �&*���� ��� � �. � ���b� $�3�	& �@�� ���	& �- ����  ����� ����. ������� �,����  ��:5�Y� *��H

 	& ���+/ *- �� ��� � *���2�*X,� )�+|�. � 2.& "�7�� 2�2� ������*X,� �  �.�H��� 
�.  *- � &�� *+�L. *- �� "�N 
�. 
��&�-
�� )��F' ���b� $�3�	& *� �=#� � &�2F''  2+��	��- �� � *� .2.& ���% ���b� $�3�	& ������ �& c�-� � 

-  ��4� ����^� � ���2\ �-��-  �& &�� ���  ��  *�	��  2��-  ��#����   O�	� �-��-  �& ��  �������  `����  L��  � &��� 8�/ *-  ��  "�N �b
� �� *��H�. 2��- ��#����  .2���� �:U 2��- ����  )�� �� ���� *� �2� kH � �H2�&O�	� >����^� )�  �H2�&�2� kH � �. *� >�� �.
��@� � V�� ����  &�+	� �-��- >2��- $2� ���� w:���� *- �@^� �� 
��3�� 8	 ��  *- 8�U ��  e  2��- ��L�7' � {5�<� .2���� �

 .&&�H ���:U >B��C �. �� $&��� ���^� � �H2�& O�	� >�%�	 �-��- �& O<� �� w�  >$�H��� 
-    ��#���� �/� *- [���  ��" ����  ���� �+��� *��� )���  �� ������ 8�F5����	& � 
��#"  ���� �� $2� c�-�   � �� �	2+� �����

 $���� *- ��X�11945   /100   /93   I���20   /7  /9331  .2��@�� 
- ��� *- "�2%� $t��  
���� ��F%�� �3��3d �� 8��� �.�H� � k=/ �- ��#����  *� )�� *- *��' �-����- � ���% *�  >�	� $&��� 
2+@���� *

- 2.��Y� ���j  8-�% 8�y �& $2� ��y &���� �-�- ���/&� *��3|�. �j5: &� 
1 -  $t��  84� *- &&�' ����& 0���� � $t��  ��^� �-�F\ 
2-  
��� 
�m� ���24� 
3 –   &���� ��F�� �- ������ ���=�/ �%�' 
4- &���� ���\ �& O��Y' ���=�/ �-�F\  �&�- 
5- ' "2/�L. B-�D
�&���% 
����% �- ���=�/ 
���� � {5�<� *�' 
�. *+ 
6 – � *- L7� $�H��� L�7' ���� ����#�� � 8��	 
7-   ���b� $�3�	& 
�j9 )���' 
8-   �.�� 
��� 
���� ���,�	� 
9-   ��� ���� &��� ��L-� � ��L-� � �N� )���� *�=� )���' 

10-  *�=,� 8��	� )���&  $�H��� �& 
11-   
2+@���� *����- B-�D� ��� �/�	 
12-   ������� 0	�' $t��  
��� 
����� "�7�� ���5� )��F' 
13-   �&�F� �5���U� )����F� 
14-    �� �& )�3+	 �N� )���� &&�' 

�� 2���' ��#����  *\�� ��C *- ��. � $&��� 8�/ *- ���� ��F5�D� &�+X�  k�=^' "�3+. *� 2����*�#��� �%�- 
� ��2]F- *� �	� $2��
&��� �& 2����-  .&&�H &�� 87- 2+�^� �� 

- !.�-, g���, G�F, 

 �& � *�]��& ��],� ��]��  &�+]	� *� 
&�2U �& ���X� �2+� >���& 2.��� $2/ *- �� ��� *�. �& �=� ���b� ���X� �2+� :[5�
�- $&�& ������ �� *- ��� )�� 
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 .2.& *p��� �� &�� �@�� *��� $���� 2��- 



 

 ����53  

[]%�' )�]+d *]� �'��]\ �& >2.2- �� ��� "��' �� � ��� �� �XY- [%�' ���	& ��#����  *- &��& ������ ���X� �2+� :� 
��]- ���].
� �-��- ��� �	�& 
���� )��m'"�N ����  &�+	   .2��- 
.� �& ���X� �2+� ��d :��� ����  0���� B@C �- ��� "�7�� ���& � ����  0���� $2++� ��^:' �^Y� *= *]� � �]������ �� *� 2��-

�� ���� ����  �� *� &�� ��2% �� 2��- *#=- >2+� 
��2@��� 2��@� ��#����  ��O]��� �& �. �� ����  �	�& 
���� 
��- >&�� $&�:�]	� >
 .2+� 

�,F� �2� �& 2��- ���X� �2+� :��- ����' ��. &�7�� *� >�5���#� � �.�/&� $��-�& >2+#� ��� �& 
&��� >��]#����  �]� �]������ 
�.
 .2���� k��<' y�Y'� >����  &�+	� ��^:' *+��� �& L�� � �	� *�^-�� �� ���X�  � ��� 
���� *- *� 
�3�& 8p�^� $��-�& 

<' :�k��.� �2+� 
�*+��� *�. �& >���X.��+d >�+� 
� �]FD% �]������ �]+� ���& 2��u' �- >2��- ����  &�+	� 0���� &�2U �& *|
  .�	� 

- ���I��!? �	a�� 

 �� �� ��2]F- ���]�� *]� &��]- �� `�]��U� �]� � *�]��& &��� �� �2� $2���  `���U� *� ���=�/ �. "�7�� �� e  �	� [��� ��#���� 
��-  >&��� B�%& &��2+���� � ���b� $�3�	& n2+���� *- � $&�]�� k.��� �� �� q^=7'��\ �� "�N ���2,� � 2���� "�/� ��@�� ������� n

 ��2]��u' >_�]� &���]� q]^=7'��\ 1�]� ���]\ )�� ��9 �& .2+� *^=7'��\ �2� $2���  �� 8@% �� �� ���b� $�3�	& 2��u' �� e 
�  � $&�- ���b� $�3�	&�3|�. BU ��#���.���& 2.��Y� �� �����/� *� 

k�b+'   n2]+���� �]� ���b� $�3�	& n2/ *- $2� 2�% *� 
&���� �& ?L� *- >&�&���% )�� ����� $2� "�7�� 
�.��� q^=7'��\ �	��- �
�� ��k�b+' *- "�2%� $2� "�7�� ���=�/ &��� �& 2.��Y- �� $2+���� �� ���b� $�3�	& *� ���3+. .2��- � ��� q^=7'��\ ��#����  >2���

W�<�y n2+���� ��  ��]mU "2]/ ���\ �& .2���� 
��#�. � $&��� k�=^' �� "�N ��/�C� � 2-�� ��mU 84� �& �+�F� 2/�� �& 2��- ��
*^=7'��\ >�� n2+���� �� ��#���� �� *�' �� n2+���� �� ���b� $�3�	& 0	�' *� ���.&�- 2.��� �@�F� >&�� 

  ��d'��\
�.��� q^=7  �� $2� "�7���^��-  X,� 
�+@� �-* �� "�N 1��2]� ���]b� $�3�]	& n2]+���� .2�&�H k�b+' �3�& &�+	� �� �.
�� *�'�� ��#����  �� � 2����.2���� ?�m�� �� �� >&�:� �� ��C� �� e  2.��� 

&�� ��� ?�m�� �� � $&�- ���F� &�+	� �4\ *- ��#����  *� 
&���� �&]^��- >2]���� 
�� �2]� h�]� ��15 ����& (���]' �� ��� �]	
 2].��� ���]% 8]�/ 1�]� ��#����  ?�m�� ��2- ���j� &�+	� *��H� 2���� k�=^' �@�� q��� �C �� h���� &���� � 8=/ >���b� $�3�	&

�� $2���  *� ��� �� 
&���� �&.���H���� �2� $2���  �� e  *� &�� �� ���- `���U� �� � &�� �� �� ��&�,� � *]- B]�%& ���]\ *-
 #����  >&��� �	& n2]+���� ?�]m�� *]- 
� *]^=7'��\ �& � ��]C� ���b� $�3�	& *- �� O'��� >��� �&�� ���^� �� 8@% �	� [��� ��

.2��	�- ��#����  � ���X� 
��F�� ���\ *p��� *- "L=� >$2� 2=7� (^� �- $��/ ��#���� 8�2F' � �.�% �& $t��  
�. #' ��L�� "�� O5�� �^ 8��4' "�3+. �& � 2��-

���\��F��*����� 8��� ��^��- ���b� $�3�	& *- �. >2]+- )]�� �]��/� "2]/ ���\ �& *� &&�H 8��4' $&�X� W�5 
�� �- L�� �� 
�
��� *- f�-�� ��� �. "�7�� �-�- �� ��#����  *- ���&�  *��H�. .2� 2.��Y� �	��- ��#����  ��F�� ���\f�+� &�&���% ��  k�]b+' *-

=7'��\ 2��u' � c�-� �.�	� ������� h�C �� *^ 

- +	�0 z�����!�* . !�* 2���� . )����= x,�� 

  n&�� *- [D/21   � �]��/� �& ��]#����  *� �'�2F' �- �+@� >��X� 
&�� V-�+� � ���^�� 
���� ����\ �� �& ����  ����/ 0����
8�F5����	& 
����  *� ���./ 
���� B��C ���& >���2- ����� � �+� ���:U �5� � �]+� ���:U )��u' ��)�#�L  ����� � ���

����- �� 
��H�=�$�H��� 
�.*��U 
�.$2]�LH (��]� 0�4� � ���H��� ���2- )��u' � 
�)�]p� �& &�]��� ����],� �� 
�*]��� 
�].

���� �& ��#����  ��2F' ���+/ *- ��� ���2- � ���:U8�F5����	& 
�.$�H��� �+��� � ���:U 
��� �& �. .�	� $2�&�H E�& 
8�F5����	& 
���� � ���/� 8��� ��5�o^� ��#����  ���]�� � ��]��& >�]��2- ����� � �+� ���:U �5�/ 
���� B��C �� *� ���.


����- �� 
��H�=� � �+� ���:U )��u' ��)�#�L $�H��� 
�.*��U 
�.- )��u' � 
�� ���H��� ���2 �]� )��2]' (��� 0�4�-
/ *- �� &��$�H��� q�=� 
��- .&��& $2.�	� ���L5� ��������� � ���H��� >���������� >�. 

*X,� � ��� q����- �	� [=#� ��#���� W�C � �������	 
�.w�  ��45 �� �� �b�&��� 
�. ��]� �]��2- � �]+� �]��:U �]�� �& �+�-
)�p� B-�D�*����.:U �5�/ 
���� 
� � 2+���� )��2' � *�' �+� ���.2.& 8��4' ���b� $�3�	& *- 2��u' � 
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 ��]� ��]� O	�+' *- �� "�N ����#�� � 8p�	� >��� 0�4� �& ���H��� � ��� ���2- ���	 � ���:U )��u' �� �	� [=#� ��#���� 
����� $���. � *�'3d � $&�& ���% ���� ������ �& "�N 
�.�	� &�-��� �3��_�� 8p.&�����- ��� *- �� ��j5� 
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���� � ��8�F5�� ���.
5�]/ 
���� B��C �� *� �� 
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 `�2�1-2 

��� i	, V�  )	J", 

A٣ �. �5�- �#�� � *�&�� 
�. ���	�2��� ���/ � �5�C 
�. &�3=�� 
A٣  
�. ���	�2��� �5�C 
�. &�3=�� 
���� 
A٣ �5�C 
�. &�3=�� . ��' � ����	 �+�- 
� 

A٢ 1�=-  *d��' [,	 
�. &�3=�� *�=� 

A٢  *�=� &�3=�� 
���� 
����	�2��� ���/ 
�. &�3=�� � �'���� 

A٢  *C�4� ����&  �,�� 
�	��	 
�. &�3=�� 
A٢  ����& *- ����	 `�<'� &�3=�� 
A٢  
��� 
�. &�3=�� 
A٢ ��� �. &�3=��y�� 
�. [,	 L � 

3=�� *�=���� 
�.&�  t�� ��� �� 2��- ����L5� �.�H��� *d��'  A٢ .2+��- 

 : )	I
 t	= . )8= �3�� 

-   ��2�� &�3=�� ��� �� �. �5�- �#��A٣  . 2+��- �� 
- �d  8�@% �� 2p�� &���  *��H �. *- $&�5� � $&� T��> 8�F�^� 
�. ��=  e�- � �. �5�- �#�� �� $&�:�	�1�� � &�H > )�- ���y > �- 

��- �� ��+�� ... � 6.� � .2 
-   .�^�� ��7� �&�� k� 
��- ����U �� $&�:�	� � 2��� k� &�	 ���\ *- 2��- �. �5�- �#�� 
- �� ��=  e�- ��@�' �� 0	�' 2��- �. ��=  e�- *#=- 2��- ��� ��7� �. �5�- �#�� *- ���	�2��� 
 �. &�3=��  �&�& �4     &2/    

 L��	 &�3=��14 
��23� �H �-�A �3� )�- 
�� �� �.2�& 
-  $��� 2��- �. �5�- �#�� 
17   . 2��- ��� ����	 
-    8%�2U 2��-  �.  ��=  e�- k�b+'  "�3+. �&12��� ��  ��� ����	  ��U��  *-  ����-  �'  2��-  *���& &��� ��=  e�- {D	 
N�-   >  $

*=U�� . &��� ���� �� 
L�� ���H 
 
- �D% ���	 *=\�� � ��=  e�- I
 @5�� ��=  e�- I���	* .&&�H ���/� *X,� B@C *4:\ �����- 
 
-  ?�/� ��� �� ���	�2��� 
 �. �5�- �#�� )�^- �� h�<� &��� 
�. $��(DIN٨٫٨)  �  . 2+��@��  k�Y� ��� �� 
- .��� ���% w����� &��� �. �5�-�#�� � �. $�� ���b� $�3�	& v�YX' ���\ �&. ���H 2+ 
-  *=\��- )�- 
- 
�� � ��=  e�  ���Y� *- ���H �- 2��- ����L5� )�3  �'5  . &�� �  ��� ����	 
- & �- ��� ���' � 
2+- e�� 2��- �. ��=  e�- �&�&���% ���� �&.&&�H `��+� ����� 
��&�- *X,� )�-�� 

 �O�� : ����A��  b 

$��	 : &�� �� "�7�� ��� ��� *- ������	 
 
-  [,	 �- �+�- �=#	� $��	1�=- � *d��' 
- .�^���L5� ������	 )�� [,	 �& 1�=- � *d�' [,	 
���� *- f�-�� 0-��� � ����L� *�=� 

   : 
2+- V�� � 
2+- O5�% 

 :  b��= 78�" 

-  *i�') ��& I���	 �+���� ��� �- $��� k�� ����& *=�	�- �����' 
���� 
����	�2��� 
2+- O5�%10  ����	  ����	 *	�� ��� � (6   :1  
  2+- �X  
���� �20  ���	 �. 8\��� �&  �2  .2��- �� ��� 

-  	 �& �+�- 
�. t�+�  �  �+�- �=#	� 
�������	 �&�. ��' � �. ���	 *�=� 
2+- O5�%  ����L5� ��& h�� �p�+- {5�<� �- 
�������
d O5�% �� $&�:�	� *- ��7� ��#����  � 2��- �� 
L=� O5�%.2��- ��� �-� 

-  
2+- O5�%  �& 
�. [,	  
2+- O5�% *=U�� 6� �& 2��- [,	  "��') 2��- ��  
L=�  O5�% (��������) O��� 
�. [,	 �  �+�- `

2+- O5�% *- ��7� ��#����  � &��    .(2��- ��� �D���� ��. �4' *=U�� 6� �� w�- �& 
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-  ��' 1�=- � *d��' 
�. [,	 
�. ��' ��& 
2+- O5�% )#�5� $&�- 
L=� O5�%  ���   �)���/ 
�. h��  O5�%  [,	 �& ( �:Y� t�+
.2��- �� �-�d O5�% �- 1�=- *d��' 
�. 

 :
2+- V�� 
-  L=� 
�. V�� *=�	�-  1�=- *d��' 
�. [,	  
����   
L=� 
�. �C�% � 
8×4    *- ��7� �D���� ��. �& ��#���� � &�- 2.���

 ��d� �-�d 
�. V�� �� $&�:�	� �-�d 
�. ���'  �& � ���' . 2��- ��� 
-    ��L�� *- �:+� L�� *� &��H "�7�� 
� $��� *- 2��- 
2+- V�� > 1�=- *d��' 
�. [,	 �&300 /1    *d��' 
��- N�- h�C *- *��.&

 �& �. . &&�H {D^� [,	� hjU > $2� *���H �b� �& L�� > 
��jH��- �� e  �' &�� *���H �b� 
-  ��� �� �:+� L�� �� �� )�+|�. � [,	 1�=- 
[,	 
�.  .&��H �� ���% `��+� &��� 
-  [,	 
���� .&&�H "�7�� [� �3� )�- � 
��	 [� ���=�/ "��'� �� e  
2+- V�� � [,	 
2+- O5�% [#�. *,@C �&  )�- �� 8@%

 
L��-  .2��- ��� ��7� *�� ��. *- [� 
-  �. V�� 8\��� ����2U2/1 .&&�H ���/� ��� 
-  ���/�    0-���  *��X�543  � ����F���� 
&�@.�� � ���b  [,	 
���� ��<� �& ������	 �=� ����,� k� z4@� � 
���� �	

 . �	� ���L5� 
2+- O5�% � 
-  �� ��7� $�'�� 
�. V�� �� $&�:�	�  ��+�� ��2��� [� )�- � V�� )�- (��� >T+	> 1�=-) �3�& {5�<� *��H�. �� $&�:�	� � 2��- �

 . �	� 

! +�= � b4�: �5! 

= 2,�B ��@<-, :b4�! +� 

-     �. ��� *�=� )�+|�. � �. 
L�� )�- *�=��& ���<� ��  8-�% ��9 � ��& W��� 
�-� �� $&�:�	� � 2��- ��2����� �� 2��- ����L5�
��F�� �� 8��� ��C� �- ��#����  �j5 .2��- ��� ��7� �D���� ��. �4' ��� *��H �. � )�- )���	 
��- ���    &��� ��2����� ��

� 2���'��% &�+X�  *- "�2%� *,D+� "2/ ���\ �& �	� ��2- ) .2���� �� � *,D+� �& ���b� $�3�	& 2���' &��� ��2����� �� &��
  *=�	� �. �- � �3�& 84� �. �� ��  �. ��� � �. )�- ���	 
��- ��2�����  �� �^��- �� &�� *+�L. *- ��#����  $t��  ��F%�� ��

 (2���� )��u' 
 � �� $&�:�	�4D	 ��� 
�- . �	� ��7� ��9 � 

-  )�  �� 2��- ���<� 
�. *��23+	4/3  �8 /3 *�^#� .2��- *�^� *	�� � *�^� 
 
- 
� *	�� ����(SE)    �� ��H�L- 2��- �. *	��75  . 2��- 2\�& 
-    ���� )�- � 2��- (�-�) ����� )�- *��� )�p� B-�D� 2��- )�- f���� W�C. �& ���� &��� ����,� $2�� 
�. [�&� B-�D� �� $&� �  &��

.  2����  )��u'�b�\ �. �& �	� ��2- $�3�	& *�5��  ��2��u'  � $&�-  ��#����   $2/ �-  )�-  ����  &��� ����,� )��u'  ��5��^� >���
. 2.�� ��� ��#����  �=\� ��5��^� �� ���b� 

- �D� 2��- �. 
L�� )�- �& ���<� ����	 ����b� &��� 
�. [�&�  W�� B-   .2��- 
-  *- ��7����X� ���b� $�3�	&  �@�� 2���' ��2- ��#����   .  2��- ��� ��� *�' 84� �� {5�<� ��� ���i' 
- *�=Y' � �^#�� 1��' �- �� 8�U >$&��� )�- *=�	�- �. ���	 � �. [,	 >���	�2��� )�- ���	 � *�' ��� ����L5�  )�- ��  �- �� 

��-�- )�� �� � &�� �� "�7� �#����  *- ����&�  *����^#�� �- �. )�- ���	 � &��H ��� ���\ � .2��� �� *���	 � 

-    2��@� *�=Y' �' *�' ����� *=\�� � $2�&�H `��+� $t��  ���� 0	�' $�&�\ *��� ��- *- *��' �- T+�|- �� �^#�� 1��' E��� ����
  �2� �� w�-45     .2��- *,�%& 

-  �	� �- 2��-  �. 
L�� )�-  �&( ��'��@��) �#���#� 8�  �. 8\���30    �2� *-  ��� ����	3    �'5    ��5�F� � $2� k����� � $2���5 >*���A
  .�	� ���L5� 
L�� )�- "�3+. �& ��'��@�� $�3�	& �& 8%� 2U 

-  [,	 >
2+- O�� >*C�4�> �� $&��  >���	�2��� >�3� �� k/� �. 
L�� )�- *�=� {D	  �	 � �. ��' )�+|�. �  �. 2��-  �+�- 
�. ��
� B-�D�  `�29-7-2  z4@�9 =� ����,�  ������	 �  �2� *-7  �'10   � &�� 
��23� ��C�� kp�& ��C *- e�� ���H �- ��� *��@�

��  ���� *- � *���H ��2� *- ��� )�� v�Y�  ��� *��@� ��C *- �:�� *	 �& ���^�� 
���� �	� [��� ��#���� .2���� ���F� $t 
- ��� ��-- )�- )�Y- 84� �& �� `�,��� � 8,� )�� >f���� "��'� �� e  �� �   .2��- ��� ��7� >
L�� )� 
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-  �-��- ��L�� )�- �& )�- &��� f�,	 ��:'�� ���� 2U2/1 .&�- 2.��� ��� 
-   *�=���>kp�% 
�.t�+� >���	�2��� >�� $&��  >*C�4� 
���� `�U �& 
�. )�- 
  � �. ��' >�+�- 
 �. ���	    
��&�- *���� �. [,	

  ��H �� ���\ ����,� w�������\ �& �j5 &��  *��� )�p� B-�D�> O��Y' �� ���j  ��<��& >"�L5 &��� ����,� )��u' "2/ �
 . 2� 2.��� 8�/ �\�<� 0���� �	��   )�- ����,� �-����� *��� $��� � (�-�) ����� )�- 

- ��&�- *���� &�2F'�'��' � �. )�- �� 
 D� ���� B-�.&�- 2.��� �\�<� 0���� �	��  >)�- ����,� �-����� *��� $� 
-  ��� ��#����  ��5��^� ��  �D���� ��. �4' ���  $&�-  ���L5�  
L��  )�-  "�3+. �& $t��  ����  ���^� ��mU  ���\ �. �& � 2.��

 .2���� )��u' �� )�- �b� &��� ����,� �	� [�����#����  
-  �2�-� �	� "L=� ��#����  � {5�<� � $��	 `��+� "����b� $�3�	& 2�p�' *- �� 
L�� )�- ���<  
L�� )�- ��7� j�� �� e  � $2��	� �

. 2���� "�2%� )�- �� 
��H *���� � 
L�� )�- ���� �& ��mU �� )�- $�3X����� � $t��  ���� �- �3+.��. *- �@^� ������� �� 
-  0�4� 
��& $�H�.    ��  w�-30�	 *��& &��H ���  �-�C� �    ��  ���� �@^�70    "�N � �	� _&�\ "�H 
��. 0����> 2\�&  �	�

 z4@�)  :&�� ������� ��-�2'9 � �=� ����,�73  ( 
  ��2��' 
���� ���	 �� 8@% �� 
��& w.�� 
��- > 2��- ��X�- ��7� 2U �� )�- 
��& *� �'��\ �& :���	 �� 8@% ����L5� ([5�

 2+-9-8-2-3-1  z4@� *��� )�p�9 ��L5� ������	 �=� ����,�.�	� � 

��& ����2U :)�- f�=Y� 
��& (�   )�- f�=Y� ��7�32  *^=7'��\ �& � `��+� $�3X����� 0	�' 2��- *� 2��- �� &��H ����	 *��&

 .&&�H 2�% 
��H *���� 
  w.�� �� ������ �' &�� 8%�2U 2��- )�- `�,��� �2� :)�- `�,��� (�1��' "�� w��d &�2F'.2-���    *- &�24� 2��- �^#��300    � ��-

�� ���� *- `�,�45 H &�24� *,�%& .&&� 
  ��b+� )�� 
��- �  &�� 6+� � e�� �-�� *- )�- ��F%�� �  �. &�3=�� > �N� ).� ����L5� 2��- ��^% �. �& )�- *�=Y' �� 8@% (�

��H ��� )�� *- v�Y� �H��� 
���� 2��- ��#����  . &� 
& "�H 
��. �=/ *- (�� ���	� BC�+� "��' �    ��' ����	 *#+�� *- *��' �-3     �� ��H &��  �� �+�- ���=�/ �� ��^% ��. �& 2��-

 ��' ����	 ��  $&�:�	� ������	 �'��3  .2��- ��� ��7� $2++���H&�� 
���&�L�� )�+|�. � 
���=� � *'�:5�	 )�+|�. � ���	� "�H 
��. �=/ *- (E� 
�. )��� ������ �&�- $2� ��^% ��. �& ���	� BC�+  �� �+�- ���=�/ �

$&�:�	� ������	 �'��    ��' ����	 ��5    ��' ����	 �� $&�:�	� )���-�+- $&�@� ��7�2   �. ��� � 
L�� )�- 
�'��=�/ *�=� 
��-
   . �	� ���L5� 

8-�% ��9 �� *��H�. �� � ���& �� >��2#�� �� �� $&�:�	� (�  *��23+	 
�X�^� 
��- ����� 8�/ � *�' )�+|�. � �.�- �&�          ��7� )
 .2��- ��� 

[� )�-   : 
��	 
-    ��'  ���  ��  ����L5�  $t��  *�=��& �. 
��	 [� )�-  
����  �� ���<� ����	2    ��'  ����	 ��  $&�:�	�  ���+/ ��. *-  �5    �&

 . �^�� ��7� ���j� 
���^% 
- � 
2+- O5�% 
���� �3� )�- 
��- 
L=��+- 
���- 
�. �    .�	� 
���� > *�N T+	 
- *�^#� )� �- O	�+� f���� � �^#�� $�3�	&�-  �. 
��	 [� )�- *�' .�	� 
���� *�^� *	�� �  *�^� 
 

 : ���	�2��� 
-  -  O5�%  >
2+-��'���� ��  k/� �+�  ��<YX� *�=�  ���/� >�+�-  ���	�2���  
�����&�)  *�,5   O<� >
2+�� � *�'  >(�^��	  )�-  
��

- ���L5� .2��- $2�	� ���b� $�3�	& � �+� $�3X����� 2��u' *- 2��- ��@% f���� W�C � ����	 � ���<� �� � *	�� � )� ��� � $&� 
-    ��'  ���  ��  ����L5�  $t��  *�=��&  ���	�2���  )�-  
����  ��  ���<�  ����	2  &�:�	�  ���+/  ��.  *-  �  ��'  ����	  ��  $5    �&

 ���j� 
���^%^�� ��7� . � 
-   *=�	�- �. *X,� �& $2� E�& `�2� B-�D� � �D�4� 0���� 
2+- *�	& ��	��- 
2+- ��'���� h��C� )�- w��  8%�2U ���/�

 .2��- �� ���L5� (�^��	�)��7� 
�. $2���23� 
-   )�- ���	�  �- 
���� �:	 ��� �� 2��- ���	�2��� )�-25 ' �75 ��- ��� �=�� .2 
- ��� 
L�� )�- VD% 84���� z=A �& 2��- ���	�2   .2��- ���	 �& )�- *��.& �� 
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-    _�� �D�4� 0����) 2+�^. 0@'�� ���& �� �- �4D	 ��� 
�-� B��C �� *� �,C�+� )�+|�. � ���� ��=� �=U�	 BC�+� �&
-�D� B�%& ��C *- 2��- �. &�3=�� �+�- w�� ( 2�2� $&�F5� `�2� B9-6-5  8<� k� z4@� �� k�:.� ����,�� *-  �= ��L�9   ����	

.&&�H ���/� ��� 
  : �. ���	 � �. ��' )�- 

-    �+�- ���	 � ��' 
���& *� ��& h�� �p�+- {5�<� 
�������	 �� �XY- �� �&� �+�- �=#	� 
�������	 �& ��^% )�� 0-���
. &��& &�-��� 2+�^. 

-    8@% �. ���	 *�=�  
L�� )�- ���� ���� O5�%  ����L5�  8��#' �*- � $2�   
2+- O5�% �- )   2��- $2�	� ���b� $�3�	& �@��  2���'
 .(2��- ��� 
L�� )�- ���� *- ��7� ��#����  �. ���	 �� �XY- 

-  -�+- 2��- $2� �+�- w�  ���& ���<- �%�- � �#���#� ��^�	�' 
�. *5�5 ��@/ 84� �. *X,� �& ��^��-�� ��� ��@/ )���    8��&
�� ��7� ��') 2��- �  ���\ �& ���\ *- �� &���� �	� [��� ��#����  �'�^�	�' ���& �+�- w�  "2/ � �. *X,� �& `�#�� &���

(&��& �����& �� �'�^�	�' ���& *�@F' �� O	�+� 8U $�� � $&��� "�/� ���b�  $�3�	& *- ���#�0 
-  �. ���	 
L�� )�- ���� ���'  �+�- 
50  � ����	�' �� �' )�p�  ��	 ��� ��2.��� [,    )�- [,	 �- ���L�. $2����%�- ��:'�� � &�-

  .2� 2.��� 
L�� 
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- .2��- ��� ��7� *�� ��. *- *�X� �H �� $&�:�	� 

  : b!�* Z	,���. b!�* 2��* 

-  ����	 *���� � $&�- &��2���	� ��X� 
���& � 6� *��& ��� �� [� 6����	:�� ��45 *- ���� �� 8@% 6�' *- 2���- T�� � W�C >��  2��
���b� $�3�	&  .2��- $2�	� 

-    ���/ �- ����	 *	�� ��� > �. 
��� 6����	 O<� ���5    :1  ��/ *- T+	 �&�  � 2�:	 ����	 ��9�& �- 6����	 �X�2+- �  �
400  . 2��- �� OF#� ��� �& "�H�=�� 

   : �N
 ��� �= 2��� b�M !�* 

- ��	 *�=� �����- T+	 
��� *X,� W�C �- B-�D� ����� .&&�3�� ?���� >
���F� 
�. 
-   .2�&�H L��' ..... � 1�� � &�H �� ?���� �� 8@% �^��- �� �. T+	 
-  �9�& � �,�� W�D	 �& 1�  
�. T+	 ����� O<� ���  ���/ �- ����	 � *	�� ��� �. L���% � kp�% 
�. T+	 �X  �4    :1   �
+-&�  � ����	 ��9�& �- �X�2*- ���7� T+	 T�� *- T+	 �  �@^�4   :1 �@�� .2� 
-  2%�� ���7� 1�  T+	 *- �@^� 1�  T+	�.  � $&�- 
��^� ��,�%& 1�  
�. T+	 &�F-� *� 2��- 
��C 2��- 1�  T+	 
����

*��H�.  . 2��- $2p�� 

 : �N
 ��� �= 2�.�	= b�M��� 

  2��- >1�  
�. T+	 *�=�  �.50  � *=�	�- ��� ����	 :�  B-�D� ���b� $�3�	& v�YX' �- �#���#� ��#	� �� T+	 �& ��- � `�
*�,5  � O^d �-  �3+	 ��#	�  >2��� ��#	� >�.  *X,� �& E�2+� ���pL��-  �.  T+	 ) .2��-  ��� 2���'  &���  >  T+	 
 �� 8@%  2�

3�	& 2���' *- � ��#	� _�� ��� *- 8��� ��C *- ��� *- ����(2	�- ���b� $� 

A�� b�M��� ��� �= 2I   : �N
 

-   )*��& T+	 *=�	�- $2� �+�- w�  *�2- T+	 ��� 
��� 1��� `�2� �& *� ���������	 *�=� �=��& *�2-1 $�3�	& 2���' &��� (
.&&�H ���� T+	 ���b� 

- D,� *�2-�  T+	 8��� ��D- �. *=  ��2�� �	& $���. *-  �. *=  *�Xd�& �. *=  V  (��#U) )�F� &�F-� �- 1  �p���� 8��'& �- B-�D�
2+� � �. *X,� �& E�  ���Y� �- ���b� $�3�	& v�YX' *-5/1  �'2  . &&�3�� ���� ��� ����	 

-  - �������	 
&��� 
�. *=  > �������	 �=��& 
�. *=  ���X�   E�2+� �p���� 8��'& �- B-�D� 1�  T+	 k=F� 
�#	 � �.��.�� *
*X,� �& �b� $�3�	& v�YX' *- � �. ���Y� *- ��5/1  �'2 ���	�H �� ���� ��� � .&& 

-  .2��- �� �. *=   [� T+	 `�C B-�D�  (��#U) )�F� &�F-� �- �. *=  *�=� ���X�  1�  T+	 
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  : �N
 ��� �= h* 

-  *=  *�=� [� �&  *- ���X� ���b� $�3�	& v�YX' *- � 
��� 1��� `�2� B-�D� 1�  T+	 �.    ���Y�4    ��/ � ��� ����	35  
%�2U 
���& � ��� ����	  82  ��L-� � ����  *@5 �&  ���/ �- ����	 *	�� ��� �- T+	 
4    :1     ���� �. *X,� �& E�2+� ���pL� B-�D�

 . &&�H �� 
  �� w�- *=  `�C *|��+d  : $�<@'180  �� 2��- ��� ����	2 *FD% . &�� �� $&�:�	� *=  [� T+	 >
��^� 
 


&���  [�  >�.  *=  &�H�  [�  &�  
�.�m�  *�=�  [�  �  �=\�  )�F�  &�F-�  *-  1�  T+	  �^��-  ��  *X,�  B@C  ...  �  �.��.��  �  
��
 ���Y� *- ���b� $�3�	& v�YX' *- � 
��� 1��� `�2� B-�D�  (��#U)5/1  �'2  � ����	 .&&�3�� ���� �� 

-  T+	 > �. ������	 *�=� 
��- 8��& ��	 �� $�7+  [� ���Y� *- 1� 3  ��� ����	 *@5 �- �� $&��� ��L-� 
 *�2- 1�  T+	 ���
  . &&�H �� ���� (��#U) )�F� &�F-� *- � ���b� $�3�	& v�YX' *- � *X,� �& E�2+� �p���� 8��'& �- B-�D� > 

 $�<@'1 �C *|��+d   : �� w�- $�7+  [� `80 /1   �� 2��-���2  $�7+  [� 1�  T+	 
��^� *FD% .&�X�� $&�:�	� 
 $�<@'2  :. $�7+  [� . 2��- �� *C�-�� 2+- B-�D� �� ��<YX� � $&�- �+�- �����- 
��� �& � 

 : �r0 p��� . i]" . ��]� D���� D����
 D/!� 

 *X,� �& E�2+� ���pL� B-�D� �. $�7+  � ��& ��� :2��@�� ��� W�� *-  >$�7+  � ��& ��� �. ��<YX� � $&�- �. 

�. $�7+  $��2� �& U P V C  �  ��)  �	 
� : ( 

-    �=\� $&�� ( unplasticised poly vinyl chloride) upvc ��,�X� �� *� $&�- �	� ���' �/��  *- "�FC 6�� � "�� �:�
	� $2� *���H �� �� 6��	�  ��\�� � $2�� ��^U .�	� ���L5���� ��#� ���/� �. $�7+  )�� 
���� � ��Y��� �& �j5 � 

-  %  8@
�. $�7+  O<� ��u p v c      8����  �� ��% 6� 2��-3×6   B-�D� �. 8����  )�� .&&�H *�@F' 
��� ����& �& �. $�7+  h��C�
 . 2��� �� 8<�� $�7+  )���C kp�% 
�. h�� *-  > �. *X,� �& E�2+� ���pL� 

-  
�. $�7+ u p v c     
�. �C�% �� �. ��:U )�� *� >$&�- �+.� ��:U 
���&2×2    8\��� �&10  ��� ����	  B-�D� �3�2�. �� 

�. *X,�    8����  *- � $2� *���	 ���b� $�3�	& ���	& B-�D� ��3×6    "�7�� 
L��� T�� ���=�/ e�	 � 2��X�� 8<�� $�7+  ��%
  .&&�3�� 

-  �& �. $�7+  � ��& W�C  *- "�2%� ��#����  e�	 � $2�	� ���b� $�3�	& 2�p�' *- �^��- �� �2�-� .2���� ��� O<� � ���	 
-   *�2��u' > �@�F� *��- *��+�.��H> &��2���	� ��X� 
���& � �=��& 
�. *������ �� �#� ���	 2��-  >$�7+  �& $&�:�	� &��� 8����  ���

 YX' *- � )#^� � ������	 ��,�,4' L��� �� .2��- ({5�<� *d���& B-�D�) ���b� $�3�	& v� 
-  $2++�t�����  
�.  ����
  $2+����  2��-  >$�7+ �  
F�$2++�  2�5�'  
�.  *��������  �@  *-  2��-  �H2+����  ��7�  �  2+��-  8����  


.2+��- ��9�� ����� � 6� *��& ��� �� 2��- $�7+  �N� _��� � &&�H *p��� ���b� $�3�	& 
-  ' *������  ����� �� 
��&�- $�- *����  � ��7� 
���& �^��- �� $�7+  � ��& 2�5�� 2��- ���7' >�2F� > �F+\    
��&�- $�- *���� 

������' �� 8@% 2��- *�.&&�H *p��� ���b� $�3�	& *- $�7+  � ��& 2�5 
-  �- &���� �. 8����  
�� *������ 8��4' "�3+. �& 2��- �. $�7+  8����  ��� O^d�- $�3�	& $���� �- 84� �& O<� �� e  � 2�

 . 2��� *���&�- ���b� 
- �  ��/ 8���60  .2��- �� ��� �=�� 
- 8����  �& h�<� &��� �=��& $L����5�H 8���� upvc   ���Y� *- 2��- >5/1   .2��- ��� �=�� 
-    ) 
2+- �� �#��	N 
�. ����EPDM�-  >�- �	��� ��- ��2-  �. �+� 84� �&2��-  (  �#��	N ����).2+��- 2��� � $&pvc    ��7�

 ( 2��- ��� 
- $�7+  �N� _��� *��& ��� �� 2��- �� � 6�9�� ���.2+��- �� 
-  �&�&���%  
��-  &����  
�m�  ��2,� *X��$��2��&  
�. )��  �& $�7+  ��  ���   �.22  ��  ���  �=��  B-�D�  *�  2��-  ��  &��2���	�  �-

*X��  ���Y� *-  
4  *X�� 
��- ��� �=��*X��� �=��& 
  ���Y� *- 
6  *X�� 
��- ��� �=��  ����� 
�� $&�:�	� >  *� &��
 
�m� *X�� �& )�� )�-12 � �=�� �^��	�) ��12�� (��H �- *� 2��- .&&�H �� �  �m� )�� ��H�� 

- ��F%�� *- *�^- ����� $��2� *X�� ���  .&�� �� ��Y��� ���b� $�3�	& v�YX' �- �3�� �� ��� ��� �� ������	 �p����� � 
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-  *X�� ���	  ��F+\ � 
� *������ ���<- 2��- ��H�� ��H B��L' � $��2��& 
$��2� �& 
�. *X�� �� $&�:�	� ).2��- ��	 �	& 

 (  2��- ��� ��7� 

-  �.  ���� ��  �#�  ��  ��:��  )��m'  *���  ����� *p���  ��  *X�� )���H  ��Y-  ��|�.  �-��/  �  v%���  ��<� �&  *��-  �@�F�  

>T�� ���i'>8��&8%�2U �2� *- E���/� �� � w����>�H&��� 1�'>"�����i'>8#� ���i'10 � $&�- ���L5� ��3��� }��F' f�� �-� `�	

  2+�^� � ���#� ��C *- ��#����  0	�' �^��- �� �%�� 8��4' "�3+.�& �. *��+����� )��  � �. $�7+  ��+��>2��� ������� 8��4'
�@�F� ���� 0	�' 2��- �. $�7+  �N� _���  8%�2U ����� 
���& � $2� *���	10 .2+��- ���� �� �� *5�	 

����
  :2�M0 b 

  : �	� ��� W�� *- �+.� 
�. $�7+  ��<YX� 
- �2�� B@C O	�+� $��H � ��9�� �5�� �' 8����  �� �+.� $�7+  O<� � *�'$�   .2��@�� �. *X,�  �& $2� E�& 
�. 
-  � ��H *X  
��' > �. $�7+  
����- �&*�^'.&&�H �� ���� ��#|-� 
 
-  $�7+  *�=�  
��$��3�	&�  &&�H  ����  T��  2� 8����  {�4\   B��D-  ��^��-  )���jH���  ��  8@%  
L=�  
�.  ���  ��  ���<�  
�.

*���� B-�D� � ��9��d���& �& $2� *p��� 
�..2��- {5�<� ��<YX� * 
-   $�7+  *�=��-  ��:U 
���&  2��-  ��,@C  "��'  �&  
L=�  
�.  *=\��  *-  *�^�5   ���b�  �&  8�^'  �� ��=D�  `�<'�  �-  �������	

*X�� *X,� �& $2� vYX� 
��H 
�.�5�� 84� �& 
�5���� 2@	 � �. .2+��- ��^�	u' 
�. 

   : 2�M0 /!� 

+.� 
�. $�7+  ��<YX� *�=� ���/�  .�	� ���L5�  L�� �+.� 
�. ��& &��� �& � 
- �. ������	 
&��� 
�-�& ��d ��d   �C�% ��  8%�2U8×4 .2��- �� 
-    
N�- � )���  ��^% *� 2��- �� ����- *- �� ����- �� �=�� ��� �� (_�� "��' ���\ *-) �5���' 8����  � _�� �� _�- _�'� 
�-�&

  ��:'��  *-  ��40    ��  ��� ����	  
�. *�^'2  ,�  �& E�2+�  ���pL� B-�D�  
��� ����	 6� 8\���  *-  ���� 
��� ����	  >  �.  *X
    .&�� �� *���	 

 /!�HPL  .ABS  : 

-    8%�2U ���Y� *- (*-�X� 
�U�C �� � 
�^���� W�C $2� $&�& "�� 
L=� _��)
L=� 8����  �� �. ��& )�� ��d��d2    ��� �=��
  ��:'�� �70 /2  - $���. ���  6��� ��d �25    ��:'�� �& ���/ 8����  6� >kp�% 
�5�� �& 
�������	10 /2   
���   ��'���� &2/ �& �

 $���16 *3+5 ��/ �- ��d ��d ��/ *#���C *- 2��- �� ��& )�p�  �& $2� ��� .2��- *���& ����� k. �. *X,� � ��& 
 
-  $&�-  �- �	��� > 
L=� ��d��d 
�]. w@� >���	 "�3+.�&    ��d ��d ���& � $2� �5�%�� ��� "��' �� >O<� "�3+. �& �

����	 ��9�& *=�	�- .2��- $2� �  � 
-   ��� �� *��� ��dHPL      �� �ABS     ��:'�� *- 6� *��& � ��9��10/2    ���Y� >���3   $���.  >�. *X,� B-�D� ��/ � ��� �=��

 .2��- ���b� $�3�	& 2��u' &��� � �&�� ��  �- 

-    &�F-� *- ����� &��� ��d �� > �-�& )��  h�� ���	 � *�'6  x  8/3  VD,� �� �������	    &�F-� *- �-�d 2�% �& �- $���. > �� `&�F�
6  x 8/3    `�C *- �� `&�F� VD,� �� �������	20    .2��- �� 8:% O<� 
��- �������	 
- ��& �-�d h�� 8��& >"�#���. *#@� 
��jH�� � ���	 >*�'  .�	� ���L5� 8��� ��C *- 
-  ��& O<�HPL  �ABS   ��b� $�3�	& 2���' �- �� �-�� _��� � .&&�H ���� � 

  : b4	,0 ��! 

- $&�� >�. $�7+  >�-�& *�=� 
L��� T��  $�3�	& �b� �- �3�. >*-�X� &���� �  ������ 
�.�m� [,	 � �.����& >�+.� 
�. ��:U � �.
*������ �� $2� *�' � ���b� �� ��� ��<YX� B@C >  {5�<� ��<YX� *d���& �- B-�D� � &��2���	� 
���& 
��	 T�� 
�. .&&�H �� 

-  $&��  >�. $�7+  >�+.� 
�. ��& 
�� 8��� �+9�� T��  >T�� 2� T�� 
���� >�&� ��- �� $&�@�	 8��� �+.�  
�. ��:U � �.
  
��H *#5 � �+9�� T�� �- ��	� >�&� $&�@�	 >
��� *��D- .�	� *��� T�� � �. 
��H *#5 
�� ��� $&�@�	 > *��D- �- 

-  &  �|H  W�D	 ����  ��5��  T��  >*��D-  �-  
��H  *#5  >��	�  >���  $&�@�	  >
���  *��D-  >[�5�  )9��  >���  $&�@�	 8��� �.�m�  ����
 .�	� *��� T�� � �. 
��H *#5 
�� ��� $&�@�	 

  : E~l�= . .! ���	
 >.��5 
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-  � �. *|9�- h��C�  =��'& �& E�2+� ���Y� *- $&��� �3+	 `��2� �� 2��- >������� ��  B-�D� �. �� $&��  �- � T�� �� $&��  
�
 .2��- ��� ��7� �D���� ��. �4' $�H��� 8��& ���	 �+�- `��2� �� $&�:�	� �j5 &�� ���� ���b� $�3�	& 2�p�' 

 : 2�? . 2�!��� D 2�=e! ���B 

  2��* b.! 2�=e! ���B: 2�	L 

-  *+�� �� ���:U ��b+� *-� *�=� kp�% � �,�� W�D	 >�-�C� �-��- �& ������	 
  $���� T+	 �X  {D	 
�+��	� *- �. �+�d �	�
 .&�X�� 
��#,��/ ���H *�N 6� � ��% &�2���X% �& *=�	�-  �+�d �	�� ��:'�� *- >�. *X,� �& E�2+� ���pL� B-�D� 

-   
�� 
��� B��/ 
���� �� 8@%  ��/ �- ����	 *	�� ��	�  &�2�� > �+�d �	�� kp�% � �,�� W�D	 
�� > 2��- �+�d �	��  �1:4    *-
 ���Y�2  .&�� "�7�� 
� *^�5 {D	 �- ��� ����	 

-  ��% ��� �� ���<� ��%70/60   `�� *�N 
��� *- � $&�-Kg/m٢ 2  "�& *�N �Kg/m٢  5 /1  .&&�H �� ���� ��% 
-  `�� *�N ���� ��2-*�N  � ���H 
���� *- ��7�  ��#����  > �@�� 2���' � ���b� $�3�	& 0	�' ��% 
2F- 
 .2��- ��� ��% 
-   .&�� 
��&&�� ��C�� W�D	 
�� �- 
��� B��/ �� ��+�� � $&�- L�� *�Xd 6� *��& �p��d ���<� ���H e+� 
-  ��% *=�	�- ������b� &��� {D	 2��- ��% �X% �. 
���� "�3+. �&   8%�2U ����H *@5 � $2�&�H *�X9�15    ���% �3�2#� 
�� �������	

.2���H 

= 2�=e! ���B  : G� 

-  .2��- �� 8�y ��<YX� �- 
��^��H � `2�F� BC�+� $��� ���+���5� ���4� *��� �- ("�H�L��) *���	 w�  ��� �� "�- ��-�C� B��/ 
-  %�2U  �5�C  �XX�  ����,�  �-(
��%)
���=  ��-�C�  B��/8kg40  *����  
��-5    8%�2U  ���/  �XX�  ����,�  �  
���  ����	

kg30   *���� 
��-5 
��� ����	  .2��- 
-  8%�2U �H��  �-��- �& ���/ � �5�C ����,�kgf12   .2��- 
-   �'���U 
��2��  8%�2U ��L��120 .2��- &��H ����	 *��& 

 �-��- �& ����,�UV  : 

 �-��- �& ����,�UV 
 ��L�� �& ��� ����2U 
��j  h�DF�� 10 &��H ����	 *��& 
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&��� �&�X����� ���� �2� .2+��- �.  ��]X� �]4' *�]	� 
) $���� `�2� �& *|�� �� ���� 2��@�2.2��- �	� $2� vYX� ( 

)>.�52:( 

) ��� ��	� $��2��DN (  (*���A) w����� ���� 8%�2U 

 �'50 DN 15 

 ��65 DN  �'200 DN 60 

 ��250 DN  N�- *- 180 

 
) $���� `�2� ��	��- 2��- ($2++�&�2^�) ��� 
2+@-� w�����3.2��- ( 

.�5) >3:( 

) ��� ��	� $��2��DN (  ��	� ��X�PN  w����� ��� 

 �'80 DN ��&�,� "��'  �-��- 
��X� �- V��� *=�	� *- ([5�1 /1  �& ��7� 
�����X� ����2U
 
��&20  &��3����	 *��& 

 ��X� �- ��H *=�	� *- (�10 ± 6 ��- 
 ��100 DN  �'200 DN 

 �'50 PN 

 �� ��X�-110  
PN 

5��	 *=�	� *- 
��X� �- �  �-��-1 /1  �& ��7� 
�����X� ����2U
 
��&20  &��3����	 *��& 

 ��250 DN  N�- *- ��&�,� "��'  

 
*����  
�.��� O<� "�3+. *� �'�#�.&�� ���/� 2��- (
�:��) �+=� ��2- 
� 

- *����  
�.��� *�2-�+=� )�- O<� 
��- �+=� ��2- 
���� 
��#����	 *� �	� O	�+� ���.  &��2���]	� B-�]D�2-1092 DIN EN  �
 ��150-  ANSI Class   ��X� �'16  .2+��- ��- 

- � ��� )����� �- ����� ��@/ 
��- �� 0���� )���- � &��H ���% 0	� �& ����� >��- ��F%�� �& *���� .2+� k.��� ��X 
-    "�� �- 
2+@-� 6��	NU }��F' 8-�% � *���H ���% h�C �& � *�2- 8��& > )]�� .2]+� )��u' �� �& �. �� �� �+o�D� 
2+@-� �' 2��-

�� 8�Y� �� ��� &�#=�/ 
2+@-� ���� �� $&�:�	� *� ��d 2���2� 
2+@-� ���� *- E���U� �.���.2���� 
-  - �.��� )�� O<� V%�� �& �&�]�� �]�H ��]#�� *]|��+d � 2+#� ��H 
�3�& k^� *- �2���- "�3+. �& 6^�& *� &�� *��' 2�� &�]��

�� 
���� ��� �& )�- >��2�� *=\�� ��FD% O<� >2��- *���&.2��- 
- .&�� 
��H�=� ���  *- *-�� �2� &��� �� �' &��� �%& 2��- O<� � 
��H��- >8�U >*�=Y' V%��� �& 
-  
��23� 
��-  ����U � (2+@-� �5�U �� E���) &�� *���jH ��- *��& $& ��L�� *- ��� 6^�& >��@�� �& ���  � $2�]�� �	 �]=4� �& ��]�

.&�� 
��23� ����� ��� w-�' �� ��& 
-   
��H�]=� ��2]� �� �2]� _�i�^� ��\�<Y� � ��� *|��U ���& *- �� y�:� �� �' &�� �%& 2��� O<� *|��U ���& �.��� *|��+d

�*��	 �� 2��� O<� ��- 
�m� �& �H� � &�.&�� $&�:�	� ��- 
- &&�� 1�� ���& �& ��� )�& ��.&�� 
�� 
- .2+��- ��- �����' 2��- �.��� >*5�5 0� �#�'��	���2�. w����� "�3+. �& 

-  2�-* i?. . d9" b�M�	� 

�� 8-�,�� �+=� �& �- ��&�H *#=� ��� >���X� 8\� � VD% 
�.����� �#��]	N *]��-� �- ���X� ��� ��� �� � 2+��- 6].�� � 2]��-
  8����& �2d e+� ��2��- ���400   G-J-S    &��2���	� �- B-�D�1691  DIN  �]-��- �& "��],� e+]� �� 2��- *C�-�� $�3+��X� � 2��-



 

 ����88  

 *��& � �� &��� 
��/�	����U) �],5 �- L�� � [=�Y� 
�.Clearance &��2���]	� �]- B-�]D� O]	�+� (17440 DIN  *]�=� .2]��-
) �F�@C 6��	N e+� �� �.2+@-�EPDM  ��HNDR�& "��,� � *-�X� �� � (  �� ��]� ��]4� 2]��- �H&��]� � &�]�� 
��/�	 �-��-

 T��2� &N�� e+�cr ١٣20 X   &��2���	� �- B-�D�17440 DIN  ��T]�� .2��- 2���' &��� *-�X� �& "��],� � �5�]/ ��]� �� 
L���
2]U ���Y]� *]- �]^�� � )]��� �]- 6�'��]	����#5� 2]+���� *=�	� *- ����� � �=��& W�D	 � $&�- �H&��� �-��- 8%�250  ���]#��

�+=� 
��#����	 � &�F-� .&�� $2����  &��2���	� ��	��- �.2501 DIN &��� ��� ��X� 
��- � $&�-  ���j]� 
�.��� .2��- O	�+� ����
.2��- $2� "�7�� ��� 
�� �- O<� �� 8@% >"�N 
��#���� � 2+��- �&�� �^- � ��- 8-�% ��U�� *- 2��- 

-  &��� 
�.��� 
��� ��X�  �b�10  PN ��  w.& 
��- � �.PN ١٠ ��  w#� 
��-�� �.  .2��- 

-  E�O.! .� b�M �	� 

�� ��� *- *5�5 �& ��@4� 
��. *�=Y' � �&�� &��� �� *���� �& 
��. ��� ��� �]- 
�]H 6� *=�	� *- ��. &��� � *�=Y' ��2,� .&��
�� k�b+' O	�+� e+� �� �X��  � ��<Y���� $��/ *- .&�� *%�� ���\ 6� � ���X� ��� 6� *=�	� *- 2��- ��. 8]��� 
L=� 
�

*b:4� )���-�+- � &&�H�� �2� �=\� *5�5 �� >2��� �2� 0� �� 2��- *� �'����F' � w����� ���� �& ��X� 
�. ��� �3�& h�C �� .&&�H
�� �2� 0� �� �� ��. ��� ����� ���X�"�^�� &��� �� ���\ )�� �- $��/ .2+� �� 
��H�=� ��� *- *���� 
��]C 2]��- ��]. ��� .2+�

: *� 2��- $2� �U��C 
1-  *� ����� �&    �' ������ �- �� ��. &����� 2��- ��� 6d�� *b:4� >�	� *�^- ��� ��L- *b:4� � &��& &��� *5�5 �& �� �����

 .2���� *�=Y' L�� ��\ �/�	 
2- ��� 2��- L�� ��\ �/�	 �' 
&��� ����� �. �4' .2+� *�=Y' �� ��. 
3-  &�2U )���  
�.��X� �& ��U1 /0 � *�^- ��� k. �� ��� 6� �� ��- .&� 
4-    ����,� 8#� ���i' � ���5 ��2- ��\ �/�	 �- ��. ����� 8-�,� �& �� 84� � 2+� ���U &�� 
�� �& ����� *- ���+� 
�H

.2+� 
5-  �  *�2-  >$&�:�	�  ��N�C  �2�  �&  �H&���  ��#��  hjU  
��-  >���  ��L-  *b:4�  �&  2��-  *���&  *-�X�  ��  ��=���  w��  ����

�#��	N *=�	� *- $�3+��X�    $��2�� �- O	�+�� *� �����	 � $2� $&�& 8#� ��<Y� ��C *- *�  .2��- $2� 
2+@-� >2��- 
�H
  �2d e+� �� ��� �� �	400   G-J-S  ����	 *4:\ 6� �- � $2� ��  *�2- *- �+=� *=�	� *- � 2��-��  84� �&) ��2  (�.

  &��2���	� B@C ���� &��� ��� ��X� 
��- *�2- e+� .2��- $2� k#4�1563-EN    �2d e+� ��400   G-J-S    � &�F-� .2��- 2��-
�+=� 
��#����	 &��2���	� ��	��- �.2501-DIN  2��- ���� &��� ��� ��X� 
��- 

- �	� �!4= Ea]j, 

- e+� �� 2��- ��� ��L- *b:4� �� �	    �2d400  G-J-S  .2��- 
-   e+� �� $�3+��X� 2+@-�10  Cusn-G    &��2���	� B@C1705  DIN  *��� >�	� $2� $&�X� *�	�  �&.2��- 
-   e+� �� �#	�Hperbunan   &��2���	� B@C3754  DIN .2��- 
-  2��H T��2� &N�� e+� �� 2��- ���+�L316L    ��304L    &��2���	� B@C17440  DIN  .2��- 

- a]j,�	� ZL* E 

-   �2d e+� �� 2��- 6d�� *b:4� �� �	400  G-J-S  .2��- 
- e+� �� 2��- ���+�   2��H T��2� &N��L316L    ��304L    &��2���	� B@C17440  DIN  .2��- 
-  �2d e+� �� ���+� *b:4�400  &��2���	� B@C1563  DIN .2��- 

-  *]- �]^�� � T�� *=�	� *- ��FD% *�=� ����� � �=��& W�D	  
�]�& �& "�N T]+����� ��]�� �]- 6�'��]	����#5� ���200  *]��&
 8%�2U ���Y� *- &��3����	250  .&�� $2����  ���#�� 

-  . 2��- �� *���� �& �5� *b:4� 6' ����� ��. ��� 
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- �M b�M�	� ;��,O0 

2��- $2� �^' 2��- ��� `�2� B-�D� *���� �& >*b:4� 6' � *b:4� �& 
��. ��� 

� �^' ��X &��2���	� B@C5208 ISO 

 ��- O^U�- ��X� �^'  &�-��� $&�24� 

�� �- *�2- �^' ��7� 
��� ����U ��7� 
��� ��X� PN PN 

15 C˚60 10 10 200 

24 C˚60 16 16 200- 

5/37 C˚60 25 25 200- 

 

- !����: E:�93� b�M�	� 2�: ��@<-, 

- ��X� � *-�� 8-�,� �& O	�+� �#���#� ����,� 
- ��� k� ���^- ��X� 
- 8��� 
2+- �� 
- ��� �2� *�^- 
��- �+� *- L7� 

- T�� ���\ *- T�� w��  : T�� w��  �=  �^�� � >*��� T�� � ��� T+�� �^�� � >
��	�2��� 
- ) ���X�  �' ���X�  $��2��Face + Face  &��2���	� B@C ��� (DIN ٣٢٠٢   ��ISO ٥٧٥٢  
- ��2���	� B@C ���� �^'  &ISO ٥٢٠٨ 

 �	� b��= >��, ���B E=  �= E:�93�PN ١٦ 

 (��-) �^' ��X� PN (bar) DN (mm) 

Body = ٢٤ 
Seat = ١٧/٦ 

16 1200-200 

 

 !����: E:�93� b�M�	� t�5 

Material Part 

 
�H *�Y�� �2d 1. Body 

 ST-٣٧"�� w��  �-  2. Disk 

SS-٣١٦ 3.Shaft 

Bronze 4. Bushing 

ST- ٣٧  5. Disk Retaining Ring 

Spring Stainless Steel 6. Spring 

HNBR or Perbunan 7. Seal 

 

-  ���* ���	
 i=�" >�@�� EJ9" 

 E��]� ��]#�� )�]+|�. � �N���]� )o�D� � ��	� O<� �� *� 2��- �� *5�5 0� &�-����  ��FD% �L� 
��	 $&��  8-�% �N�<'�
�&�� � �� �����F' ���� �& �N���� �� �]� O]��� *]5�5 0� � ��� )�-�� *=\�� &�7�� �- �&�� $&��  8-�% �N�<'� .&�� �� $&�:�	�

� �& ��U�� *- �N���� &�� �N���]� � *5�5 0� >&�� 84� �& 
��	 $&��  8-�% �N�<'� �2� k#4� �- e�	 � 2���3- ���% &�� 84
�5�U *- �� &�7�� �. �+=� )�- �=��� 
2+@-� � $2�	� O=\ &�� ��� *- $2� &��� 
��4� � �/�F� 
�.���� �' &�� �� z/�- $��F- .

�� 
�. w+' w.�� �=/ *- *=o^� )��. � 2+-�� w.�� �N�]<'� )]�� 
�]��L� �� �]3�& �]#� .&�- �� N�- �� �� ��/ ��� 
�� �- ���
2�� &���- ���� )�U �& �	� )#�� *� 2��- �� *5�5 0� `�C ����� �� � 
�^� W�\��- $2�. 

2�: b���4, . ��	?@A 
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&��2���	� B@C 
��#����	 DIN ٢-١٠٩٢ 
&��2���	� B@C ���� �^' ISO ٥٢٠٨ �� DIN/EN١٢٢٦٦ 

&��2���	� ��	� �- �. �+=� 
��#+���� DIN ٢-١٠٩٢ 

-  23	��r b�M���. 

 ��� �� �&�� $&��  8-�% �N�<'� �& $&�:�	� &��� �#��	N 
�.����Perbunan  ��'Wedge  
�.���� ���	 .2��- &��2���	� B-�D�
 e+� �� 
2+- ��HNBR $��2�� � $&�- )9�� �-��- �& "��,��2���	� �- B-�D� �. &�DIN ٢٦٩٠  �]���=�� ��]d 8%�2U ���Y� �- �

�� 6��	N $2���	 .2+��-  .2��- �@�F� ��,�,4' L��� �� ��	� *�2���' 
���& �^��- 

- ���, . �	
�M 

� ��<YX�� �+$�� � ��  *�=� �\�<�+=� `�<'� �� �. e+� �� ��FD% *�=� � �N���� >�.35-CK  ��� *<YX� �8/8  �]-�
w�� HDG  �- &��2���	� B-�D� 2��- ��� 
�.�� � �+� ��<YX� *�=� � `�C >&�F-� .2�931 DIN $�� � ��]  *]�=� 2��- �]� �].

  &��2���	� B@C �^��-4042  ISO ��� $L����5�H.2 

-  ��O 

 &��2���	� ��	� �- � 6��-�� ���<- �^��- �� �.����ASME B١٦٫٩ �]�� ����� �4D	 
L��� T�� .2+��- $2� 2�5�'  ���]<-
��� 6+�� `�� *�N) *�N *	 T��-    2��� �=  �^�� � "�& *�N–  V��]� �]^�� � ���]<- 8��& {D	� �(��'��� �=  �^�� � "�	 *�N

 �� 2��H �- `�U ��2-���� .2��- ��2� 

- n�I: 

  ��	� �- 2��- 
�7+=� 
�.&��2���	�DIN ٢٥٧٦-٢٥٦٦-٢٦٣٣-٢٦٣٢-٢٥٤٣-٢٥٢٧-٢٥٠١-٢٦٤٢    .2��- 

- �� �r�@�� . �r0�	� �!����� 

: 2+��- 8�y 
�.&��2���	� B-�D� 2��- ���<� ��FD% � 
��� 8U��� *�=� 

 �r�@�� . �r0�	� �!������� 

DIN٢٥٠١ �+=� 
��#����	�. 

AWWA-C٢١٠ T�� ����� � 
&��� 
�. *5�5 E��� � 8��& 
L��� 

DIN٢٥٠١ �+=� I���	�N�<'� � �N���� 
��� 

ASME-B١٦٬٩  �.���� 

DIN٢٦٩٠ �.���� 
DIN ٢٥٦٦-٢٦٣٣-٢٦٣٢-٢٥٤٣-٢٥٢٧-٢٥٠١-٢٦٤٢

2576 
 �. �+=� 

931 DIN-4042 ISO $�� � �� �. 

ISO٥٢٠٨ �N�<'�� �N���� �^' 

DIN٣٢٠٢-F٤ *����  �N���� 
� 

DIN٣٢٠٢-F٤ ��=H �N���� 

DIN٣٢٠٢-F٤  ��&�+� *��D#� �N���� 

DIN١٦٩١ ���X� 8\� � VD% �N���� 

DIN١٦٩١  *�����& 
��. ��� 

DIN ٤٨٠٩  $��5��H 

DIN ٢٤٢٥٥ , DIN ١٩٩٩  ���  
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- � . �r0�	� E	I<� . i�� Db�	�!�= �j� Db!����� . 7@� D�	�J��r�@� 

 8#]X� ��2]- ��N�C ���5�	 >2��� 
��23� � ���F' kb+� ��C *- � $2� O<� � ��Y��� {�4\ ��C *- 0���� O^U�- *� �'N����
 � 
��23� >O<� &��� �& �� ��H2���	 ����+.�� ��b+� )�2- .���& 2+.��� ������ ��]/�C� .&�& ���]% �b�2� 2��- ��� ��� �. ���F'

� ��b+�  *- ������+.��$2� $&��� �	�	� 
�.: 2�� 

7@� 

- ��U  .&��j  "�7�� �5�	 *- ��� ���F' �' 2��- *���& &��� �� h��C� ���� 
�m� *� 2�&�H O<� ���#� �& 2��- �.��� ��#�N� 
- �	����� 
�.��- N�� �' &��� �%& 2��-.2��� O<� ����� {�4\ �� �& �.��� ����A >2��X� `��/� ��� *- * 

 ��j'*��2�& *� ��� � *5�5 
��- ��<Y� ��d� �� 2��- ��d� �� $&�:�	� �& :.&��� $&�:�	� 2��- $2� �Y' �� 
�. 
-  ��U 
��&��@�� "�3+. ��� �& *� ���� � &�H "��' �' 2�&�H O<� ���#� �& 2��- �.��� ��#�N� ��]� O]<� �� 8]@% �]	� $2� V��

  ��� O<� "�3+. �� �HL���  .&�� 1� U 2��-)��X� �-��� O��� $2� $2���	 ���y � 1�� � &�H &��� ���� >&��� �: &�#=�/ � $�H
�� ���  .&�� 

- w��  2��- $2���	 ��7������ >���  � ���b� ��� �& 8�^' ��b+� *- ��- ������ 
���^% 
�� O	�+� 
�..2+.& ���% �.��� 
  f�D� �& �&�& ��� B��C �� *� ���.��� &��� �&% *5�5�� ��� )�� �' &��H "�7�� �%& �- 
��#��� 8�/ *� ���& *��' 2��- 2���H

*bU�� 8-�% �H&��� ��  � 8#� ���i' *��� �7- 84� �& *� 
��#��� ���y .&�X� &�7�� 
� � �]m� �N���]� �����]� 
��]- 2]���
 1���D�.2���- )�- �� 
��#��� $2����%�- ��A� 2��- �j5 � $&�- 

-  �	�J����� .E	I<� . i�� Db�	�!�= �j� Db!� 

�� &�#=�/ $&��- "��& �� ��+��C� 
��- *=�	� )��'�A�� >O'�� ���F' � 
��23� >�#���#� *=�	� �. 2+���.�� *�]\�' >2��- *]� &�]�
���F' � 
��23� 8�F5����	& &��� �. �&�� $&�& ��H2���	 0	�' *� �� �	���- kb+� *����- .&�� ���� &����' �� 
���]� �.��]� "

���\ &�#=�/ "��& .�	��+=� �]��� � �� �	 .&��H "�7�� ��� ���F' �- ���L�. 2��- ��� ���F' .2��� `��+� � 2�&��- 2��- L�� �. � �].
)��X� � 6^�& )�+|�.��� �� w��	 ���\ �& �.��� $�H.2�&�H }��F' 2��- "�N �� �. � 2���H ���% 2�&��- &��� 2��- �-  

�FD%�� �b��4� 2+����� L�� ��2� � ��2]� ��]FD% *]� �]	� �]�- .2]+.& w��  �H2���� 2� &��� �- 2��- �� ��� N��F� � 2+��-
 ��FD% )�� .2+��- v�YX' 8-�% 84� �& ��U�� *- *� 2��� $&� O^d�- � 
2+- *�^- 
��C$���� 2��- O]^d�- � 
2]+-2� >
��jH

}��F' 
��- $&��� �' 2��� $&� �� �&.2��� "�L5 V%� 
_�2+\ �& 2��- �N�����5�  �� � �.*�^- 8��& �& � $2� 
2+- *�^- �-�d 
�. )���]3� ���% ���' �& �� "�N ��2��' �� 
2+-

 �� � 8�,A�� 0	�' 2��- �N���� 8�U .&�� "�7�� ��. �- ��� ���]	 �� ���]+/ ��]. *]- � $2]� O]<� �]� � *]�=Y' � 
��H��- 1���:�5
�)���� .&�X� $&�:�	� *�=Y' �� � O<� �� $��9 � �#���#� 8�- 2+��� )�3+	 �N 

��U �]' 2��]� 
��2]3� ����#����  0	�' V��	 O<� *=U�� �' ����� ��� �� ��& *- ���� $2��� �	 ��@�� �& 2��- �N����� ��2],�5� �
 .&�� 
��H�=� O<� �� 8@% �.��� �2�& O�	� 

- �N���� ����' �&- � ��  .�	� 
���� �5���U� ��-�	� �2� L��' � �:	 �� 
��H�=� 
��- ��- 6� $�� *	 8%�2U �&��� *�^ 

-   ��
.��38� bO���� ��! . EI
* D7@� Di�� 

 i�� y.! 

� *],=U *]- ��]+C �&�]�� 8]\� �� .2]�.& ���% ��'�� � ��  ��� (��� 8#� B-�D�) �� ��+C $2� *= �� �� ���#5� 8�U V%�� �& 
�
 #5�  .2����� 
��&&�� ��'����� 



 

 ����92  

 
 

 
 

 7@� 

	�� 2��- ���	�2��� 
�� (�	�� � ��  ��'��) t���  */��7� 
��jH�� �� e  � ���]+- ���]' 6]� 6]�� *]- 8�/ )�� .&��� ���' �� �
*%���� "�7�� 
L=� 1��� 
�.]' 
��- .�	� ���5 ��2- � "��� &����� 0���� &�7�� �&��� ���' �� h2. .&��H� )��� *�]\�' h2]. )]�
��$��5 
�� �	�� &��*-�� �N�<'� � &�� ���	 
L=� �� �#��	N 
����H*5�5 � ��  )�- ��H
�.  �� �]H� .&�� O<� w��� � w#�

�	����  �^���� &�� $&�:�	� 
&N�� 
�=����  �� � �2d �� $2� *���	 
�. &��]� �& .&�]� 
��]	�� )�]- �& ���]	�2��� 
�].
�	��� ���.*]�N �]- �� h��C� >�	�� �&�� ���' �� e  2��- �	� $2� *���	 
&N�� 
�%�� �&�& ��� �- *�]�H&�� ����]	 �� 
� 

*��H "��' *� &�� 8\�U ��+��C� 2��- ���\ )�� �& .&�� k#4�  ����� �	�� ��+� � $�:U � $2� �  ����	 �- .�]	� $2���� �%�- 
�
- L�� ��� �2� �:	 �� e � 2��$�  .&�� *�^- k#4� ��#�� 2U �' � O�'�' *- ���	�2��� 
�. 

2��� b.! ��
 !�, ���* O��� 

�' ��	�& `��+� 
��- �. �& 2��- .&�� &�& ���% ��4� ������ *- T+�= �� *��� �& 
�� h�\ w� 0� 6� �^���� >T+�= �� �&�- ��
6� *- ��4� �� w� 0� *=\�� T+�= �� ������  �� *D,� ��2�� 2]��- T]+�= �� *]��� �& 8]-�,�� W�D]	 )�]- *=]\�� )�+|�. .2��- $

�� L�� �� &���� )�� .2��- ��^#��=�� 0	�' ���' $��2�� 
�.��L-� �� 2]��- T]+�= �� 
&�]�� &�2]F' *]� �D���]� �& .&�]�� `��+� 
��H
�� &�� `��+� 
��X�- �%& � �/�	 �- 8�/ )�� �' ���	 �� �\�<Y� ��L-� ���' "�]7�� ��N�]C 
�].&����� �� e]  $�]H�. .&�]�H

*��X�- V%�� *- 2��- &�� $2.�X� T+�= �� h�DF�� 8-�% ��FD% �& w��	 
�. T]+�= �� 6��	N� ��FD% .&�� }��F' 2�2� ��FD% �
�� �#��	N ��FD% �-��� O��� ���� >2��- *���& e��H �� )9�� �- �	��' *��3|�. 2��@�*��]X� �]H� .&�� 
�.H2���]	 *]FD% �& �

�� >&�� $2�& T+�= �� �#��	N 
�]��  ��]'�� �&�]�� ��]4� k. �� )�+|�. .&&�H }��F' *=\���- �^��- $�3�]	& �� ��L]-
�� $&�:�	� B�%& 
�L�5  .&&�H 

()]	8 ����
 �������) 2]�, ;3, �	�, 

\ ��C *- w#� ��^� *5�5 �	� "�N 2+� ��� �@	�+� �4� *- ��  *#�� 
��-<� {�4 � $&�]- ��X� ��2- ��,=D� 2��- ��^� )�� .&�� O
� �& *5�5 2��- ��b+� )�� *- 2��- *���2� &��� ��. e@U ��#�� .2��- *���& 
&�F\ O�� ��  � 

�� $&�:�	� 2��- )���  ��	 *- �� h��4�� *� L��� �� E��� 8�2@' �� �j5 &��& &��� ��. e@U ��#�� ���,�� 8�2@' �&  .&�� 
�	&  ��� *�� 
&��/ �5�U �& 8\� � VD%�� O]<� �'��]\ *]- �� ��� )���-�+- 2��- ��. e@U 8��/ 2���' *]- �� *�]	& *]� 2]++�
�\.2��- ��- ����� 2��- ��� "�3+. w#� ��^� ��� *� �	� ��j' *- "�N .&��H ���% )���  h�C *- �� �,�� �� 

�& 
����. � �-�A 
&�F\ O�� 
���& 2��- w#� *5�5   ��.2��- �� 
*��H &�7�� �� � $2� $&�:�	� &��2���	� �N�<'� � �.���� �� 2��- 0,��� `��	 ���U ��^� �& L�' 
�.  .&�� ��+� 

 k� �	& 2��- 
&��� ���\ � �� �	5/0 )���  ��� � ��%�5� )#�� �� {D	 8%�2U �� �'5/0  O]<� w]#� *|]��U [� �� �'N�- ���
� � ��. &��� �� �' &���	 � ) .&�� 
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% *� &�� `��+� ���]% �� �� � 2U �� w�- �&�� �:	 .2��- $2� *�^- ���,�� ���\ *- � k� 
���� �- 
2+- �� *b:4� �#+�/ *FD
 � ��4� $2++� 6+� `��	 ����� VD% z/�- �� )���H�� c�& 
�]��  �& .&&�]H ��]�F� ��]4� 
�� ��- �	� )#�� � $2� �� �&

�/ *FD% 2U �� w�- �&�� �:	 >k� �-j� ���' �- 6d�� .2� 2.��� ��'�� *- ��- *���� 8��4' z/�- �#+ 
*  .2��- *���& &��� 
&�/��9 w��	 
�2\ �� 
�A� 2��@� �	& �- ��4� �2����d "�3+. 
* �' 2��- ��%�'�� *b:4� � {D	  .&�� �  )9�� �- ��7 
* $�� �� 8@% .&�� 
��H��. �&���  ��� *- � �b�&��� `��	 0	�' 2��- ��  
��2�� 
*  8@% . &&�H L��' *b:4� � $&��� "�2%� ��  *b:4� �	��- *- �@^� �^��- �� ��#����  
��2�� $�� ���=�/ *��H�. �� 

��!()]	8 ����
) 2]�, ;3, !� bO���� 

VD% ���  8\� �  �� ��- w��� ��^��� �� 
��H��]. .&�]� E��]� w#� ��^� � ��  �� >
��H��. ���� �& 2����- ��. �' &�� *]- ���]'
� 
��H��]. �]�  ���]+/ *]- �]3�& �]�  6]� �� �� � &�& "�7�� 
��H��. I���	 
�� ��� B��C �� � $2++��  �LY� �� h�� 6� 6�

��� 
��H��. 8��#' �� e  .&��� $&�:�	�    ��^��� *�^- ����� w���  .&�� 

��!(��
 /0) )Y�, ;3, !� bO���� 

�� ��- w��� ��^� 8\� � VD% ��� �]���� *]- w]#� ��^� 8\� � VD% ��� e�	 .&�� E��� ��  �� >
��H��. ���� �& ��. �' &��
�� ��-& �@�� ��X� &��� � *�^- �� w��� ��^� ��� ���� �& .&�� 
��H��. ��  �' &�� w#� ��� �	���- *�]^- ��� �- ��  .&��

$�� w��� ��^��� 
��2����$�� �& .& �'��]\ �& w��]d �]� &�H �	�� 
���  �& .&�� �	��- ��4� w��d �� >*�5�� 
��2��
*-�,/ �� �& &�� $�3� ��  T+�= �� h�C �� *� �]�  
�� ��]#�  �]��/ �]- w��d {�4\ �� �.�H .&�- 2.��� �/�	 
�.

� vYX��  .&�� 
�& � &�� [%��� *=\���- 2��- 2+� ��� e#/�- ��  �H�   �& ��]� �& `�]<'� �]^���� 2]��- ��� *	 ��'�����#5� ��  *��4� *#�'��\

 .&��H "�7�� ��#%�- 0	�' ��� )�� �	� ��- .&�� ��/ k. �- `�+���' *@F� 
  ����� *- w��� ��^� ��� >2�	� 8��� ��& *- ��  *#�� �� e �� ��- .&�]� $2���� �+	��X� 
�� �b�&��� ��� ��X� *� ����� �' &��

 ��]- *��]�� z]/�- �	� )#�� *D,� )�� �� e  ��� ����� �&����- >2��- $2� ��Y��� ��  ��� *D,� B-�D� ��'�� ���' *� �'��\ �&
�� *�\�' .&�� �� �2�X� C� �' &&�H $�:�	� �+	���� �� ��� *D,� k�b+' "�3+. &�� ��+�� ��]7� ��2,� �� �-j� ���� *� &�� 8\�U

��� ���7' .2+� 

 Ea]j,  b��Y=0 !�� �= b��Y=0 

�� *�^- k� 
���� �- 
2+@-� *b:4� (�#+�/ *FD%) 2+=H$�� �� e  *� 
��C *- &�� 2].��� &�]�� ��]X� ���' 8-�% ��2,� 
��2��
 8�=,' O	�+� ��2,� *- ��X� �+�F� �2� �� e  �H� .���&� �2� �� ��� ��  *#�5�U �& >&�#$�� .2+�f�]-�� �]	 �& 
�]|�  
�. 

 �� �� ���]D% �]H� .2]��- $�]D% $�]D% ���]\ *]- �� �X� *� &��� �:	 
2U �' ���,�� ��C *- � ����� *- 2��- �� �#+�/ *FD% *-
$�� 2��- &&�H $2.�X� &�& E��� �� � &�X� E��� 
2+@-� *b:4� 8� �3�^.� *- �� �.  .&�� �' 
2+@-� *b:4� 
�.���� 2�27' �� e

 ���j� 
�.���� *� �����$&������ �� ���k�b+' � O'�� 
�.2�&��- 2��  .&�- 2.��� "�N �5���� 
�. 
 

23	��3, ��Y=0 �= b��Y=0 Ea]j, 

 �� 8@% >�D���� ��. �4' >2��@� LH�. 2+�^. �#���#� 2+@-� 
���& *� ����� - ��U 8��� 
��H��. ��C * �]X����� � �2]� $�]'��
$��$�� *]�5�� 8U��� �& �	� )#�� .2� 2.��� �#���#� 2+@-� �2�& *�2\ *- �7+� 8�/ )�� ���� .2��� 
��2�� 8]-�% �� �]X� 
��2]��

�� 2+- >�� �X� �#���#� 2+@-� �&���� �� �� e  �5� &�� *bU��  .2�� 

 ���* h"�, 

� 8\� � VD% ���.&�� *�^- w��� ��^  �\ �& �&�]� ����]� �� e  .&�� *�^- L�� w#� ��^� �+	 ?�� *- f�-�� ��� ��#�� ��
 &��& &�]�� �]�  8��& �� �&� (� `���U� �H� .2�.& ���% �b� �4' �� �� 8��� [%�' �' ��4� w��d �&�- ����+#� � "��� >*��4�

.2����� �5�� >*�=Y' �� �& �&�� ��- �- �� �� ��   

 ��, 2�re h"� 
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  �H� � $2]� $&��  8��� ��C *- ��  
&���� �& �	� )#�� .&�� ���:U �%& *- 2��- &�- 2.��� [%��� ��N�C ���� �2� 
��- ��
 .&�� ���	 $��-�& ��FD% �&��� 6X� � L��' �� e  
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�� ��& .2+��� 
��H .&�� 
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��� &��� �� 
��/ 2��- e��H .&�� $&�:�	� �3+��-�5�� � �3+��@=- 
��#���� �� "����5 *��  �- ��9�� 
�^��H �� 0,� 
2�]	� � �]+
' >$&�-� *�L7  )�- �� y�:� &2/ .2���+� W�D	 
�� ��2��  *�N &�7�� � $2X2  �'3  )�]- ��� ���� �& y�:� &2/ �' 2��-220  �]5�295  >

10/mm   �� �'N�- 2��- �L�� *D,� .2���- �%�-175   . &�- 2.��� ��#����  $2/ *- "�N e��H ��2,� *�' .2��- *��& 

 +l.! 

�� 0,�  N�- ��:�� �- )9��� *�   .&�� $&�:�	� 2��- 8�y ��<YX� 
���& � $2� *�' �@�F� V-�+� � 

 +l.! ��@<-, 

 ���+/ 
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*,�%& �& ��& 
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*,�%& �& ��& 
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 )���  
��& �- 

 
�����HE  �&C50   4  �'6 3  �'5 5/2  �'4 

 6�'��+�	 
�����Hcst  �&C 50    30  �'45 20  �'40 15  �'30 

 �& ��<Y� "��C20    ����2U9 /0  ����2U9 /0  ����2U9 /0 
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�3+	 &��� ) ٪ 0 0 0 
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[5�-1- �5�  �D%  .�	� $2�� 8�y `�2� �& *� �	� �=%�2U ��L�� 
���& `2� O^U�- �p�=- 
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��� `��  .2��� 
2-  .2��- ��-�A ��2,� T+�= �� 0�4� f�,� �& 8�y `�2� B@C ��^��- T+�= �� �& )�- *=\�� 
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L���  *]������ *�]\�' B]@C *]5�5 {D]	 2���]	 � T]�� $

8�F5����	&.&�� ���� f�-�� 
�. 

��!E88 25!�A {9� b4	,02�:� �	l b�r: b�M 

���  *	�� ��2,� ��<� �& �=<:� W�� 2��- ��#���� �&� 
��	� � �. "�]7�� O<� ���=�/ �� 2F- � ���	 �& �� $�H��� �& 2��- *� �.

.2���� *p��� >&��H  �� $�H��� 6� 2��- ��#���� � O	�+T�� 
��- L7T�� � 
��� )�]<<Y�� �� �].��H � 2]���� &�7�� ���	 �& 
L���

$&��� ��� �& ��7� � �.��T�� � 
��	 .&��H ��� *- �.& w��  � 
L��� T�� ���=�/ 
��- �� 
L��� 

��- 
L��� T�� >�	� $2� )�F� «��<YX�» )�� �& *� 
&���� �& L� *- &��2���]	� ��]	� �]- 255928DIN ]�� )w ���]4� 
�.

$��	 
��- .&&�H "�7�� >2��- ���� 2�p�' &��� *� �� `&�F� &��2���	� �� (
&N�� 
�. 

T�� ���=�/T�� ���=�/ 2��- >&��� �-�C� >*� >����- &��� "�3+. *- >&�� "�7�� 6X� 
��. �& 2��- 
L��� .&&�H [%��� 
L��� 

� T�� ���=�/ ��� 
���	 �& 2��@� 
L��5 &�	 *����� �� ��]X�- ��]� {D]	 �� � ��. ����U *��& *� ���3+. �& )�+|�. � &��H50 

����	 *��& �� w�- �-�C� �� � �	� &��H80 �� 2\�& �& 2]��- ��]#����  �.�3�	& O<� � 
��	�  �- �2� "��' �& .&�� "�7�� >2��-

 �& �+	 �-�C� � �+	 ����U $�3�	& .2���� O<� ���	 

T�� ���=�/
L���   8%�N 0�4� ����U *��& *� &��j  ���\ �D���� �& 2��-3 ����	 *��& k+@]� ��]%� ����U *��& �� w�- &��H

 .2��- 

T�� � 
��� T�� ���=�/ ��2],� *]- T]�� ���Y]� `�]U )�/ �& � $&�- ��@U � (�&�� $��) �H2��& >E�� � 8=� �� 
��/ 2��- L���

  ����*�N 
L��� T�� �� 8@% .2��-  >
2F-   ��2]- 
L��� T�� 
�� �- *� 
&���� �& .2��- $2� �:	 � 6X� �-�� *- 2��- �=@% *�N
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T�� �&�- O�/ �- �p�.�3�	& � �.��L-� 0	�' 2��- ��d�� *- ��#����  2��- $2� 2���' E�� � 8=� &�� �%& 2��- .2���� ��@A� �� 
L���

� �� �=��� ���Y� �'*��H �& T�*@5 � �.���% �. *���H 84� ��]<� *- 2��- )�+|�. � 2��- �]%& *]- �� `�]<'� � 
��#]��� 
�].

 .2��- $2����  �-�� *- �� ��� T�� 2� &��� �' &��� *bU�� 

� �� 
��H�=� 
��- � &�� "�7�� ��	& 
�� k=% 0	�' � ���  *	�� ���=�/ �� 2F- *=\���- 2��- w��  *�N )�5�� �H2]�� T]�� ���

 ��� )�� &27�U 2��-  �C >����26   .2	�- ����  *- �/�	 

�� $&� $�H��� �& *� �p�.��	�T�� ���]� �� 8@% "�L5 ���\ �& � 2���H ���% �	��- � *+��F� &��� "�L5 &���� �& 2��- >&��
L��� �].


��	� 2��- ��#����  .&�� "�2%� ��� W�\� � O�/ V�� *- >���	 �&�.� $�H��� �& $2� 
L��� T�� 
L��' �  .2���� ���� � 

*]d��  �� 2]��- ��#+�� 
��- &&�H 1�  ��� {D	 �� e��H � )9�� ����' 2��- �#���#� 
��� L��' ����2%� *- ���� �� 8@% � L]��' 
�.

*�N �' &��� $&�:�	� $2++� L��' &���� 1�  �-�� *- ��� {D	 �� L�� e��H � )9�� 1��� 
�. 
�X�^� ���=�/ *��H �. .2�� {D]	

�� .&&�H "�7�� 
��	 T�� *������ 8�F5����	& �- *D-�� �& 2��- � 

T�� *- *�2\ ��#�� >�.�3�	& O<� � 
��&��@�� >8�U "�3+. *- *� 2��- *���& �b� �& 2��- ��#����  ��j] �� ��+��� >�.�3�	& 
L���

�+�� ��C *- �@%��� ���=�/ ��45 )�2- .�	�� 
���� .&��H "�7�� 2��- O	8@% �	  T�� *- "�2%� �� L�� ��@% *|��+d ��� {D	 >
L���

���� � ��Y� &��� �� 
��/ >2� *�:HT]�� 
��- � 6X� ����� � $&�- ���
��#]��� �� .2]��- $&�]�� 
L��� �& k]p�& �]� � ��%�]� 
�.

T�� �2� ����  z/�- *� �p�.���� 
L���  ��+��� 2��- 2���*� �p�.�� �& *#+�� �3� &&�H ���F'  )�]+|�. � $��]-�& 
L]��� T��

�	��-��#�� >"�N 
�.T�� ��FD% �� �@%��� �& .2��- ��j  0���]� $2]�� &�]�� *- w��  �' &��� �%& ���� �2% *- 2��- $2� 
L���

5�5 ����� {D	 >����� w-�' � 
�� 8���/ ���A� w.�� 
��- .2���� �:U �� &�� ��=D�*� {D	 
N�- *� 
&N�� 
�.]<� )�]� O

��*�N �- 2��- (�+�& ��9) 2��� &�]� ��]Y��� �/�� �� 2��- (8�/ $�4� � ���<� &��� 8���) T�� k�^�	 .2�&�H w��  T�� �� ���.

  .2��- O	�+� �b� &��� W�C 0���� 
��- *� 

��,� ���X� �2+� �����	& �� � ����  1��2� � &�+	� *� 
&���� �& *5�5 ����� W�D	 *� $2�
�. &N��k�^�	 �� �#� �- 
 
�.

 ��]�� {5�]<� $2���]	 8�F5����]	& � �+� ��<YX� ��	��- �� $2� )��F' w��  �	� [��� ��#����  >&�� ���:U _�� �& ���j�

.2���� 

*5�5 w��  
��- �	� "�N 8%�2U ���Y� *- �^�� � *�N *	 8%�2U >����� 
L=� 
�.350  ��#�� .&&�H $&�:�	� � 

�y *- "�N  �	� �T�� 
���� �� 8@%�� 
L���*�2���' � �.&��2���	� �^��- .2	�- ���X� 2���' *- *C�-�� T�� 
�. 

��! b4	,0 !��5 2IA�� E88 b�M b�r: �= 2�*
� d��, 

w��  T�� 
L��� �- �^�� � V��� *p��� $2� �& )�� >wY- 2��- ����� O	�+� � ��H��	 -
�� ���' �]- �� ��2���]�� ]��-2 � �&�� 

`�U��9  $&�- � *- 2��u' ���X� 2	�-. 

��#����  2��- {5�<� ���<� �� B-�D� *�\�' �. � 8�F5����	& 
�. >$2���	 8�U $&��� � ��� �� �' ���� >h�<� �& O	�+� 
�.��@�� 


��23� 2����. 

T�� 
L��� ��2� �=��& �. *5�5 �- �^�� � >V��� *d �� �b� ��Y��� T�� � *d �� ��45 ���<YX >T�� 2��- B-�D� W�]C ��<YX� 

2��-. �& �'��\ *� �& ��<YX� >W�C  ��� T�� 
L��� vYX� $2X� � �� �& &��� �� "�-� &��� *���& >2��- ��]#����  �� O]'��� 

��@�� *- �2+� ���X�  ��C� $&�& � �-��- �����	& �@�� 
� 8�/ 2����. 

�M�!������� . d5��,  

)�� wY- �� <YX��� �+�> 
��- 
���� 
L��� T�� ��2� �=��& *5�5 
�. 
&N�� ���	�-� �- T�� �^�� � V��� *�' $2]� � �]	� 

8��� $&��� 
��	 {D	 �=��& >*5�5 $&��� �&�� &��� >�3�� 
���� 
��	� � *�N 
�. T�� ����� � ���� 
�� {D	 *5�5 �� 2��-. 

*|��+d �& 
&���� )�� ��<YX� �+� 8��� &�@�$ � �� �& *+��� &��� �b� ��#^� >2��- 2��- �& *=.� `�� *- ��]<� 
�.&��2���]	� 

*^	�� &��2���	� � ��,�,4' ��F+\ >����� ����X� �����	 ����2� � *����- 
L�� ��X� � �]� 
�]XY- 0@'�]� )��]�� � w���]�� 

�b�2�27'  
�.&��2���	�DIN, BSI, ISO, AWWA  *F���� &��.  
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��BNe� GOr !� !,� ��, . {8�@,  

h��� 
��4� T�� >�^�� � 2��- 
���& O^d�- > 
��U "�� $2++�2�5�' >T]�� "�]� � �]� $���]� *]<YX� >2]�5�' ��2]��' �]+��� 

��/�C�� &��� ���� �3�& 2��-. 

��/�C� `�<4� 2��- 0	�' $2++�2�5�' *�' � �- 
�� *H�- 
�. �+� *p��� &��. )�� ��/�C� 2��- 8��� &���� 8�y 2��-. 

[5� – 8�F5����	& 8��� f�=Y� �&��� � *<YX� 
�L�� [=�Y� *� �& 
���� *��H�2� 8�U ��2�&�H. 

� – ��/�C� "�N �& &��� B�%� �&�� �5���U� >T�� *+��& *��& ����U ��7� ���� � )�+|�. ��� ����3�  &��� V��� �-) ���� "�3+. 

O^U 2U�� (O	�+� *� 8-�% `��+� �& ���$�H 2��-. 

� – {D	 >w��  �+F� ��2,� �4D	 *� *- 
��� �. ���5 &��� �3�� w��  $&�& �� >&�� �- O^U V-����� �& �. �]-���5 O]^U 

���Y� *�N T�� 6X� $2�. 

� - ���� 6X� �2� � ���� 8�/ 
��� *�N T��. 

� - �2� ���� 
��23� T�� e  �� f���� �L�� 2+d ���^% �& h�� � �.)�+| '�����i )�� ���� �- *]��' *]- *]��& ����]	�� 

����U 0�4�. 

E - $��& "��& �& ��@�� 
��- &��� �3�� (���') h�<� �- ��y $�4� (
��&��@��. 

� - ��#� �+��� � ��2��' �.�H��� *� 2��- 0	�' ��#����  y�Y'� &&�H. 

b!�*4	�� . bO�� ���,0 {9� 2IA�� 

���=�/ 
���L��' � $&��� 	
�� D	{ �=��& *5�5 
�. >
&N�� 2+��� {D	 ����� �. *5�5 $&�- *�  

W��X� ���- $2� �	�. 

*��& 
L��' {D	 �=��& *5�5 
��- 
L��� T�� >�^�� � 2��- 8%�2]U B-�]D� )*]��& (Sa ٢ /١ ٢  &��2���]	�ISO ١-٨٥٠١ �]�) 

&��2���	�   
2p�	SIS ٠٥٥٩٠٠  �� *-�X� (�� .2��- 

8@% ��  ���� ��L��'
� � �
��	 $&�� {D	 �=��& *5�5 � �& ���\ ����� 2��- *�=� ��H&�5� ��b� >)9�� e��H � ���b� �- �� &��� 

$2+��� &��� 2��u' ����� L��' 2���. 0,� $&�:�	� �� &��� $2+��� � 1�  $2++� &��� 2��u' *� ��. *��H �%�- $2��� `�U �� �%�- &�� 

��� >2���jH ��7� �	�. ���=�/ ��L��'
� 0,� �& �F%��� "�7�� &�� � ��7� �	� *� *��& ����U {D	 >&N�� *	 &��3����	 *��& 

��X�- �� *D,� k+@� 2��-. 

b��5� b4	,0 ��!  

*�=� T�� 
L��� �. 2��- �& 0���� 2/�^� � 0	�' ��L�7' ��<Y� � *- 
��H��� ���H��� � �����&��	� �.�� "�7�� >&�� 
��C *- 

*� {D	 T�� $2� \>h� 6� �	& � ��2- $�� *- �	& 2��. �& "�3+. T�� 
L��� �& 2+d >*�N �. *�N *� �3�� ���� �� &�]� > 

2��- 8@% �� 
���� *�N >
2F- ����� 6X� &��. W�D	 T�� $2� 2��- �� �. ��45 &��� 2��u' �2+� ���X� 2��-. 

�& ���� 
���� T�� �& 2+d >*�N *=\�� ����� T�� L���
 �. N*� 2��- ��	��- 8�F5����	& $2���	 ���/� &��. 

T�� 
L��� 2��- *- 
�4� ���� &&�H *� {D	 T�� 
L��� >$2� �- *��' *- ��L�� T�� >���<� �� �4D	 *� *������ T]�� $2���]	 

)��F' $&�� >�	� ��X�- &�X�. 

$�H�. T�� �� *- ��b+� 
��	� (�2���� ) � ��	��- ��7� � 8�F5����	& 2���	$ T�� B�%� $&�� >2+��- ���Y� *]�N T]�� �� e]  

>���  T�� 2��- *- ���. ��L�� )��F' $2� 2��-. *- ���@/ >�3�& B�%� �&�� T�� 2��@� z/�- ���^H {D	 T�� 
��� &��. 

���,0 bO�� ��, ��! b4	,0 

$&��� 
��	 T�� 2��- ��,�%& ��	��- 8�F5����	& � *�\�' 
�. $2���	 T�� ��-2. 

2,��� T�� �� 2��- *- $��2�� h�<� f�=Y� >&��� �+F� *- $��2�� 
� *� �& ���� ��7� 
��23� >T�� *� 0	�' $2���]	 >$2]� )�]�F' 

h�<� &&�H. 
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��- 
��#��� �. *5�5 *- �3�2#� � 8@% ��  ���� T�� 
L��� {D	 �=��& >*5�5 �. �	 *5�5 �� 8��& *- ��/ &�2U ٢٠ ����=��� > �� 

��/ )��F' $2� 0	�' >$2���	 �- O^d���� $2����  >&�� �' )�� ��^% 
��/ �� w��  2��-. 8@% ��  ���� 
��#��� O]^d ���� 

*���&�- $2� � `�<'� ���� ���%�- �� &&�H. 
��- 
��H�=� �� �H&�5� � T�� �H&� 84� 
�. >
��#��� *�\�' �� &�� *� 

�� ���� O^d 
�. �- "��& &�:�	�$ $2� � �' ���� 
��#��� �& 84� &�� �:U � �& ���\ �& >"�L5 )�U 
��&��@�� L�� ���� 2�&�H. 

)�2- O�'�' � e  �� "��'� >
��#��� {D	 
L=� ����� L��' � $&��� k���' � T�� 
L��� &��� *���& � ���� 
���� *-  �]��&� T]��


�=4� 
��#��� 2.��� &�-. �& �'��\ *� �� �N�<'� -� ���� �#��	N � �� �N�<'� �#���#� $&�:�	� �� >&�� T�� 
L���  {D]	

�=��& 2��- �' 
���� *5�5 *��&� � ���� &&�H. 

�& �5�U $&�:�	� �� �N�<'� �- ���� �#��	N � �& �'��\ *� w��  ����� *5�5 �. T�� 
L��� ��� >2��- w��  �]^�� �  8]��&

*5�5 2��- �& {D	 ����� *5�5 � �' &�2U ١٠ �������	 w�- �� 84� 
��H���% ���� �#��	N *��&� 2-��. 

���Y� *�N T�� 
�� {D	 ����� *5�5 *� ���� �#��	N � 
2+@- �& �� ��^% ���% �� >&��H 2��@� �� ��&�,� *�\�' 0	�' $2� 

$2���	 �5�<'� ���7' 2����. �& �. ���\ ���Y� *�N T�� 6X� $2� �& 8��& *5�5 � ��	� ��^%� 2��@� �� ٤٠٠ �]��� ���]#�� 

2��-. 

C���� C	j, !� ��,O b��5� ��! b4	,0 

�& ���� 
���� >
L��� T�� *��& ����U &��� ���<� 2��- w�- �� ١٠ *��& &��3����	 � *��& ����U *5�5 w�- �� &�2U *��& *	 

&��3����	 �'N�- �� *D,� k+@� 2��-. "�H �&�� *5�5 � &��� ���<� �- *��' � ���/� 8�F5����	& $2���	 T�� ��7� �	�. 

��%� 
��& 0�4� ��X�- �� ٥٠ *��& &��3����	 � �� 
��& {D	 *5�5 ��X�- �� ٦٠ *��& &��3����	 � �� w�]- �� 
�]�& )�]�F'  $2]�

0	�' $2���	 >2��- T�� 
L��� 2��@� "�7�� &��. 

�& 
��. "�H 2��- �%& &�� *� ���Y� &��� �b� *- �	& �2�. �& 
��. � �����- *� &�5� � ����� *]� �]-�C� ��]X�- �� ٨٥2]\�& 

>�	� T�� 
L��� ��7� ��� 2��-. 

>T�� 8@% �� 6X� >�2� 2��@� �& ��F� ��2+@Y� ���% &��H. �& �'��\ *� T�� �& ��F� ��2+@Y� ���% >���H 2��- &����@]\ �]' 

T�� 6X� &�� � e�	 
���^% 2	�� $2� � O�	� $2�& ��  1� &��>$ e  �� 
��	 $&��� � �&��L��' {D	 >*5�5 �� ��&2]7� �� 

T�� 
L��� &���. 

�	�J� b4	,0 ��! 


���^% *�2\ $2�& T�� 
L��� 2��- �- *��' *- ��#� >��� ���F' � ���� 2�&�H. 

[5� : T�� 
L��� 
���^% 8-�% �	��	& *5�5 *� T�� ��� *�	�  $2� � *=@C $&�� � �� *- �. �4� *�2\ &$2� >�	� ��]- 0	�' 

���	 � �� 8��	� O	�+� �3�& 1�  &��. w��  T�� �& 
���^% ���7� wY- *�2\ $2�& 0	�' *	�� ���  � �� ���	 ��- �-� 

$2� � &��� $2����%�- *- *=�	� 
��. 
��/ �� )9�� � �� *d��  L��' 1�  &��. T�� 
L��� 
���^% $&��� $2� B@C _�� �� 
�� 

��y 2�$ 
��- T�� 
L��� {D	 �=��& *5�5 "�7�� &��j . 

� : {D	 �����^% *� �	��	& *- ��� 
��- ���F' T�� 
L��� )#�� >�^�� 2+��� *5�5 
�. �- �D% >6d�� ����]� L]��' T]�� � 


L��� 8��� *- �'��\ *� ��@% ��y >2�&�H 2�27' &��. 

��! b4	,0 �r�@�� b!�3�5 ��� !� ���!�*  


��- 5*5� �. �- �N�<'� >���� ���. 
��C *� ��@% ���- >2� 
���� {D	 �=��& *5�5 �� �. h�C *- $��2�� &�2U ٢٠ ����=�� ���� �- 

O^d $2����  $2� � T�� 
L��� ��� &��. )�� �=4� 2��- e  �� 
��#��� *5�5 �. *- >�3�2#� T�� 
L��� 2�&�H. 

84� �N�<'� ��� >$2� �2�-� 2��- �� 	$��-� >��� _�� 
�. ���� �� >&���#5� >)9�� e��H � �.  ��� �H&�5� �3�& 1�  L]��' � 

&��. 
���L��' )�� >�=4� �- T+	 >�&� ��- ��	& �� �%�- � �� *	�� ���  � ���b� �� ���\ �� >&��H �' {D	 L=� �'  *��&(Sa 

2 1/2)    &��2���	�ISO-١-٨٥٠١. &��2���	�)   
2p�	055900   SIS ( ����� L��' &��  
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w��  T�� ���7� >L�� 2��- �- T+	 �&� � �� $&�@�	 �&� *- $��2�� ٢٥ >����=�� L��' � �-� &��. 

e  �� $&��� 
��	 {D	 84� �5�<'� 
�. >���� T�� 
L��� W�D	 >���j� B-�D� *|�� ��@% ��y $2� �	� "�7�� �� &��j . 

��! b4	,0 ��FIJ�, . ��J9" ��A  


��- T�� 
L��� ��,=F�� � �N�<'� � ��FD% >��� 2+��� �N�<'� >�#���#� �+=� >�. ��  � �. $�� � ���	 ��,=F�� �2]�-� >*-�]X� 

2��- {D	 ����� ��� B-�D� 0���� w�  *�:H $&��� 
��	 
���L��' � &�� � >e�	 B-�D� ��� T�� 
L��� ��2� �=��& �- *5�5 

�^�� � V��� *� �& )�� ��<YX� +�� ���- $2� >�	� T�� 
L��� &��. 

��! ��, b4	,0 

T�� 
��- �� �=��� k�^�	 2��- ��#����  6]� $2]� &��2���]	� �N�]<4� 2]��- $2+.& w��  &��� .2���� k.��� �&�& w��  � 
L���

$2�	� 2�p�' *- � $2� *-�7' >*C�-�� 
�.�3�	& &��� �& ��� �&�- T��2� � $&�- T�� $2���	 *������ .2��-  

 ��b+� *- 2��- ��#���� $&��� $�4� >&��� ��� ��<� �& �=��� ��4���' >���� 2�p�'T]�� 
&�+]X�  8]U��� � ���� >
��	 >�� 
L���

)���� >��^�	u' O	�+� &��]� V]@+� ��]<� �& �=��]� ��/�C� 2��- ��#����  >&��� �- *D-�� �& .2���� *p��� >*C�-�� ��L�7' � �N�

�� "��� >*�5>`�U ��� >&���� ���� &��  *�N &�2F' >
2F- w��  
���� 
��- "�N ���� >w��  ��� >�\�+/ &�2F' _�]@D�� >�X��  
�.

 �& �]���,� >(h�]<� (���]') ��]@�� �& T]�� 
��2]3� ��7� ���� �2� >�#�L�� ��<YX� >�&�- ��	 >
2F- w��  �- �=@% w�� 

� �& ����,� >�p����� 8���/ 8-�,�� 8-�, >w:+- ?����� *F�� � ���� $�]�9 ��]��� � ��2����� �� 
�.&��2���	� �- _�@D�� � ����4�.

 .2���� *p��� �� 

 8]U��� �& >������]	 >$�]H��� �& �&�]� ��@�� � 
��23� >8�U "�3+. *- O	�+� �@%��� ��<� �& �� &�� ��&�+X�  2��- ��#���� 

���- *- >$�H��� �&���  �- � 
L��:� ��C .2���� *p��� 8< 

7� �. �&w��  �� "�2� �. � *�5�� w��  2��- 2��- *���& ��#�� *� �) T]�� ��]+' ��]45 �� 
2]F- 
�.Paint Colour ���]:�� >(

  .2+��- 

T�� �=� � �p�� W�C >���� 2�p�' ��b+� *- 2��- ��#���� ) �3�� L��» �- *D-�� �& �� 
L���Colour Code���' 
��- >«(3�]	& � �.�

��� *p��� >��L�7' �*]���� >���]� 
���,' ���\ �& � .2��- ���� 2�p�' &��� 2��- $�3�	& �. �p�� w��  T�� ��+' .2�$ � �]3�� �� 
�

w��  .&�� *�' 2��- [=�Y� 
�. 

*+�3�� ����'T�� >(T�� $&��) �.
��	� >�.���� 0	�' $2� �� � 1N 
�.�+����� �& 2��- >�.�	 *��&�& 8��4' $�H��� *- >$2�� .&�� $

$2+.& w��  � �3�� ����' �&�- ��� *- � 
��	 $&��� 
�=�F5����	& ����' .2��� ���� ����,�^� 2��- >���4� 
�. 

b4	,0 ��! )	]	* >���* 

T�� ���=�/*�N � `�� *�N 
��- 
L���"�7�� ���� 0	�' >��� {D	 �	��- �� 2F- 2��- 
2F- 
�.  .&��T]�� *�N ���Y� $2]� 
L���

.&��H ���% �	��- &��� $2�&�H ���- ��@% *� �'�<YX� B-�D� 2��- $2� 6X� 

  �. �&100 T�� ��� V-����� 
��- $2� 6X� T�� ���Y� 2��- $2� 
L���10  T]�� ���Y� .&��H ���% �	��- &��� ��� �� V-�����

  �� ���� 2��@� $2� �	��- BC�+� �� "�2� �.  ���Y� *� ���� �& .2��- �b�&��� 2��- >2��- �b�&��� ��2,� �� ���� L��� T�� ���Y�

T�� �� wY- �����Y� w��L�� 
��- >
L���T]�� *]�N ���Y� .&&�H k���' �b�&��� ��L�� *- �� 0]	�' 2]��- $2]� 6]X� 
L���

$��2�� 
�.�3�	&���Y� )��F' $�3�	& 
�- .&�� w����� $2� 2��u' 
��H    *�N>T��   >�#�����#5� ��� *- &��]� ���]� 0]	�' *]�

�� ���% $&�:�	�.&&�H ��b+� *<%�+� ���% �& 2��- >2���H 

T]]�� 8]]Y=Y' w��]]��� 
��]]-$��2]]�� $�3�]]	& 6]]� 2]]��- ��]]#����  >
L���8Y=Y' �]]=��& $2����]]� $��]]�. *]]- > N�]]- t�]]�5� 
��H �]].

(D.C.Variable High Tension Test Instrument With Built In Pore Counter) ' 2]��@� w��]��� t�]�5� .2]���� *�

  �� w�-2000  *=\�� �� 2��@� ��X����� � 2��- �5� �� w�- 
�5/0 T]�� ����  �� 2F- .&��H ���\ $2� 
L��� T�� {D	 
��� 
L���

' � $2��	� "�7�� *- ��� $2� "��' {D	 �� �=<:� 2�&��- 2��- ��� T�� vY� >*�N �. ��4�� W�D	 �- $2�� &��� *- T�� �� 
��]+�

  T�� {D	 *- 8�/ )�� "�7�� "�3+. *- *� �'��\ �& � 2���� L��'  .2���� k���' �� �� 2	�- �@�	� $2� 
��� 
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-�&���&�  $��6� � &&�H 
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- E88 )�5 ij, !� b!�3�5 2�: ��@<-,b�r: b�M 
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��#��� ��� �- ��	& �#���*5�5 �� >
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�. *5�5 
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�. O]<� � 8]4� �& ��F

 � �N�<'��,=F���� �- �& L�� �� �.&��H 
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�.N�� ��:�� � ���	 &��2���	� B-�D' �� ��+��C� `�<U ��b+� *-

.2���� ��Y��� �.�� � *-�7' �- &���� �� �� &�� ���b� 

;	
 E88 ��J9"E�A�� 

�FD%w�  *5�5 ��� *���	- �^��-  ��	��.2��� 
��#��� ��<YX� )�� 0-��� 

r�* ���� !�Y�� . E	�� 

 ��]�� &��]� w��]��� 
�.�3�	& � $2++��  L=� >��H >
��#��� �&�  >���� &��� 
��#��� 
�.�3�	& ����' *� �	� [��� ��#���� 

  ��@�� 6� 2��- ��#����  .2���� *�' �� ��� "�7�� ��N�� � �.�3�	& 
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 .2��- *���& ��j5� 

E88 b!�3�5 

 �+� 0-��� ��	��- ��^��- >*5�5 �	 �& `�<'� 84� O5 *- O5 
��#���82- C٢٠٦  AWWA  �=� &��2���	� �6771  *]5�5 
��]-

)�� 0���� �& *� 
&���� 
�+��	� *- >*C�-�� 
�.�b� 2�27' )���� � ���	�-� 
&N�� 
�. ��% ����,� �. � �+� ��<YX��& ��� �3

.&��j  "�7�� >�	� $2� {��<' 

2�5 �r�@�� 

*5�5 
��- 84� �& 
��#��� ���=�/ �� �N��F�  
&N�� 
�.�� 8�/ *- $&�:�	� �-�]� ����,� � ��p�& 
2+@-� �� ���� �N�<'� .2��

�� ��&����-��� >*5�5 ��D%� *- *��' �- .2+��- 
��- 8��� y�:� �- ����- �� O5 *- O5 
�.�]  )]���� $&�& {���]' $t� �]���,� .2��]�

 2��- ���� �N�<'�95-90  .2��- *5�5 ��2� ����,� 2\�& 

�� )	�N? +		J�i�J8�!�b!�3�5 +	8s�, . ��!�3�5 Db!�3�5 b�M 

��	I* 

�� ���% $&�:�	� &��� �+� ��<YX� )�� �4' $t��  
��- *� 
��#��� 
�=�F5����	&2Y�	� ����#��� � &��H$2� "�  B��C �� 2��-

)��� ��	��- 2��- w����� �=� 0-��� .2��� ��U�\ )��F' w�����*���AWS DI/I ') k7+]  w]Y- ��]^% (��U�]\ )�]�FA 

.2��- *���& ���b� 2���' &��� �	���- 
����� �� �#� �� *�2���' � 2��- 

b!�3�5 i�J8�!��� )	�N? +		J� 

8�F5����	&*� �+�F� 
��#��� 
�. �� �&)� *���AWS DI/I wY- >5  ��^%B 8�F5����]	& ��U�]\ )�]�F' ���]+/ �]4' >�.

8�F5����	& .2��� ��U�\ )��F' �& �.��#]��� ��]���� �& ���]b� $�3�]	& 2]��u' �� e  � *���� ��#����  *=�	� *- 2��- �@�� 
�.

�� ��4��� �� ���� *� �5�o^� &���� � ��� 84�.&�� $&�& ���% 2++� 

+		J� )	�N? 
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�� �& � 
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& ��U�\ )��F' �& *� 2+��- ���.&���#5� ���. *-�X� 2��- 
��#��� 
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��#]��� 8�F
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�.&���#5� �� *� �'��\ ��]	��- �� �]�� ���]7-�� � 
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�. 

b!�3�5 i�J8�!��� ��	u45 
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y5 2�!O�= 

�� "�7�� �+� ��<YX� )�� ��	��- *� 
��#��� ���=�/ *�=� ��5�o^� >�	���- )�+d )�� .&��H ���% 8��� �	���- �4' 2��- &��

��� w.�� �+� ��<YX� )�� B@C ��� "�7�� `�@% �& �� ��#���� .2.& 

���.�
 E= 2���� 

��^% *- �	��	& BU *��&��� 2��- ����-.2��- *���& >�	� &��2���	� )�� �4' 
��#��� ���=�/ "�7�� �- *D-�� �& *� $t��  �� ���. 

2�!O�= )�5 �N	��� 

 ����- *� �'�/�C� �&��� �	& *- � w����� >�	���- 
��- "�N 
�m� � ���^' *� �	� [��� ��#���� �� �&- ���]\�<� �]- *]D

.2���� )��u' ����- 
��- >&��& ���� *C�-�� ����� � ��� 0���� � ���X�  $&�:�	� &��� &��� 

- ��� G��� b���5 ;��,O0 . 2�!O�= 

 .&�]� 1�]  ��]� $��-�	 � *�	�  �� ��� w����� �� 8@% �	�& � &�� _��- �%�- ��- *=�	� *- � L��' ����� 2��- ��� `�<'� �.

  ����d1�' 
��- *� �3�� �� O^�� ��� *- �-�� � 2��]� w��]��� 
��]3��'�  *=�]	� *]- 2��- $2� "��,� 
���� .2��� 1�  2��- &��

 >����#]��� ��]� ��]	�& �� ��]+��C� ��b+� *- .2���H ���% 6���	���5� w����� �4' ��� 2\�& $& 8%�2U ���� ���\ �& �� �- $��/
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b!�����
 y.! 
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.&�� "�7�� �#�'��	���2�. w����� �� 8@% >2� 2.��� $&�& {���' *� �'��\ 

>�@�� ij, ;��,O0 

�� O5 *- O5 ���� `�<'� w�����]� �� y�:� 8-�%��9 �	 �- 2��- w#� *b:4� .&�� "�7�� w#� *b:4� *=�	� *- 2���'�� e+� 6]�=�

�� y�:� 8-�% ��9 >�7+:	� �#��	N ���� *=�	� *- *5�5 {D	 �- ���' �& w#� *b:4� ��- *' .&�� *���	 ��- *' � >�+]	 ?�]� >&��

  ?�� ��  � �N������ w#� *b:4� ��,4=� �L� ��. ��  �- �]-��- �]pL� ?�� 2��- �+	 ?�� ��� ��& w����� "�3+. �& .2+��-

  8%�2U10  �� �+��) $�9/4  �� $2�]��  []� �� �5�]=4� *=�	� *- ��� ��& w����� )�� �& .2���� �@A �� (�+�� �- 2��  e�]	 >&�]�

�� $&�& ���% ��� 
�� �- �	��. �� y�:� 8-�% ��9 ���� 
���& *� w#� *b:4��� &�]7�� w#� �� �& � &�� ��]@U $2.�]X� >&�]�

�	� ���� �N�<'� �& �X� $2+.& ��X� ��.. 

)-� 

.2��� w����� ��&27� � ���F'2��- ��X� �5�<'� 

!�* +�A��� �.��, b��Y, 
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��� �. 
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23	��3, b�	�O!� 

.2��� ���F' �#���#� 
��H��& *=�	� *- 2��- ��X� 
���� 

/	J, b���5 

  *C�-�� ��^% � 2��� *���&�- ����� 2��- ���F� 
���� &��& ��]�� �]��F' *� ���F� ��� �� ���^% �+' *�@5� .&�� ��� ��&27�

-�- 2��.&�� `��+� ��&27� *�5�� w����� 8�F5����	& ���#' *=�	� *- 2��- *C�-�� `�<'� >��� k���' � ���F' "�7�� �� 2F- .&�� *���& 

 k"�� b���5 

.2��� k���' � ���F' ����� 
��#��� B��C �� v%�� 
���� 

-  i���. . ��M����� 
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�� $�H��� 84� �& ��#����  $2+���� ���+/ *- �+� �	���- ���� $2+���� �^��-.2��- *���& ��mU 
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- �� ��#���� *+�L. *�=� �^��-.2���� ��45 &�� 
&�+X�  ���% &����- �& �� _�� 
�. 
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b!�* ��.�j, 

YX� 8��� wY- )��+� ��<.2��@�� B�%& ��L-� � �X#=-�� � ��2�� $�� � �=\� _�- 
�.�=-�' �#���#5� ��L�7' *- f�-�� �\�<� � 

23���38� ��4	��� 2�: ��@<-, 

1-  p�= d�O� b�MI=��400 /.���, ����5 )8. 

1-1- ��	I* 

�� $t��  �& $&�:�	� &��� 
�.�=-�' � ��L�7' *�=� ���	 � *�' ��b+� *-��-�=� �^ *��]X� �& $2]� *�]	��� 
�.&��2���	� *110 
*�2��u' *�=� � $&��� ���/� �� ����2� �����	� [��� ��#����  )�+|�. .&&�H `�	�� ������� � ���X� *- "�N 
�. ���]� �� w�  �	

$��& 
�.2�&��- �� "�N 
�. �3+.��. �.�=-�' ���	 ���	 84� �� ���X� � ������� ��H2+���� 
�.�=-�' "�]7�� &�]� *+�L. *- �� �
  �.��H �@�F� L���� �� �^��@�� �.�=-�' )�+|�. .2.&IP   &��2���	� ��	� �- �� T�� � ��:�� �IEC  
�.�3]X����� �� � $&�]�� j��

�-) �@�F� �==�5� )VDE-CESI-KEMA-VIKI  �.��H (TEST   �]^�5 ?L]� �]^��- �]� ��]	�=-�' )]�� �- $��/ .2+��- *���&
2���	�� ��H2��- ���� ����� 2����' &� 

V���' ��b+� *-  _�-  *-  h�<�  $2++�
�.  [=�Y�  ��
�.�=-�' �^��- V���' _�- �=\� �]/�� � 400 �]5� 
�]��#� �& ]=�Y�[ *]�' 
)�� .&&�H  :  �� 2+'��@/ �.�=-�' 

1- MCC 
2- �=4� 
�.�=-�' 

1-2- ��@<-, 2�: b�MI=�� p�= 2I?� K !�-:h	J V� O� �������  

��<YX� 8��� ��� 
�.�=-�' [�F� ��X� $&��^�� 8-�% O<� 8��& �& ������	  �� ��- 
�m� �: 2��- 
��X� 
�.�=-�' ���:U *��& �� 8�y W�� *- [�F�: 2��- 

-  ��C�� ��9 � 
&�/ )���� �&IP ٤٢ 

- � �� w��  `���U� *� �C�,� � ��C�� )���� �&�2��-  IP ٥٤ 
- �� ��X� �- �� w��  `���U� *� �C�,� � ��C�� )���� �& 2��-IP ٥٥ 
-  �����- ��� �� ��- 
�m� �&IP ٥٤ 
-  ��	��- 2��- ��L�7' � �.�=-�'Type ٢ coordination .&�� ��Y��� 

1-3- ��!�F, )A�� ;��,O0 .  I=�� 

-  �� �.�=-�'  ���Y� *- 
&N�� _�� �� �^��-2  ���=��$�]� � ��]  &�]	 &��]� ���<- $2� *���	 � �& $2]� �]��,' � (`�]���) 
�
.2+��- �.�=-�' �&�� 2+=- �� ��% 
���& ���� &��� 
�=4� 

T�� ��:��  *- 2��- 
L���*��H T]�� ���Y]� 2]��@� _��]- � $&�]- ���& �� *-�� 8�4' ��=-�% *� 2��- 
�75 T]�� � ���]#�� 
L���
���� e  �^��- "�7�� �� �=-�]' T]�� .&��H "�7�� &��2���	� B@C "�N &���� �3�& � 
��� *'�:^� � ����2�	� 8U��� �]^��-7035 

RAL.2��- 6�'��	����#5� ��� �� � 

�� �.�=-�' *�=� ].2��- ��H��@9 
�.��=�� � *��' *- L7� �^��- 
���	 ]  w����� �  ��^��- �=-�' B@C &��2���	� IEC  ��VDE    ��*-�X� &��2���	� .2��- 

- �^' *�=� ������� �.�=-�' ����,� � T�� ��X����� � �."�� �& �^��-&&�H `�	�� ���X� � ������� *- ��<Y� 
�.. 
- ������	  
��C 2��- �=-�' *� 2��- 1�� � &�H 8��& �& .2���+� y�:� �=-�' 

���<- 2��- �=-�' ] $&��^�� ��<Y� � O<� 
�� `���� .2��- 

�� �=-�' ]$�� �� ���	��2�. �p�&���Y- �� ���. >���	���' >�=��& ���+��� k�^�	 
���& �^��-)� � ���. 
��2��*]��' 
�]. 
.2��- 

1-4-  I=�� ��J=� 

�� `�=	 �. �@��,' &�F-� ] W�X- �=-�' *���H �b� �& ��� : &�� 
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[5�   ��:'�� ] 220    �������	 

� B�/ ]  60   �80  (�=-�' 8��& �& $2� O<� ��L�7' ����U `�,��� � ��L�7' &�F-� �- O	�+��) �������	 

���Y� ] 
L=� ��2�  �=-�'2 ��Y� �����=���  ��& ��2�  �=-�'5/2 .2��- ����=�� 

- `���� &�F-��� �=-�' �& $2� $&�:�	� 
�. 8%�2U *� &&�H ��Y��� 
��C �^��-40  � 2\�&�& 
�m.2��- �5�� �� �=� 

1-5- E�	� ��J=� t�5 . �0  

�� �L7� �3�2#� �� )��� � `�� *+�� �=-�' �& )o�D� *D,� 6� �& �+' � 2+��-MDP ����-  .2+��- *���& f�@'�� k. *- �^ 

*+�� &�F-��� �.��^��-  8%�2U  ����� �-  50  ����� ��2,� �� �'N�- 2\�& ��	� 
&��� 2�=� �Y���� 8]-�,� �& � >&�� ��]��� `�]<'� 
$�'��  *#@� �A��  ���A��  �'���U  ��  �2�-  6� *���A ����,� *���& 8-�,� �& � & ���#5� ��Au'�#���+� ����� *-��
� `�<'� $�]'��  L]��

����,� *���&  .2��- 

*+�� ]
�.  �^�  B@C 2��-   &��2���	�0201 VDE �2���	� ���X� &�*- .2��- 
8\��� ] )�- &��2���	� � ��7� ��FD% � �.��� 
L=� *�2- ��^��- �=-�' ���/� ���� .&&�H 

*+�� ]  `�� 
�� L�� $�,� ��p�#'  O<� e+� .&&�H  $�,� �p�#'� g�\ ��  �/�+<�  .2��- 

8��& �& ]  6��. �=-�' *+�� �����/ �- �. R]S]T vYX� .2��� 

- �=�.2��� $2����  k#�� ����:U w��  �- 2��- �. *+�� * 

- �� ���j  &��� 8-�� � 2��- *+�� �- 2��- �=-�' 8��& ��L�7' )�- ��2% �N�<'� *�=�.�^ 
�� ] `�<'� *+�� )��� ��^% �&)�=-�' �	��	�& ����4'*+�� &2F#� ( �^� *- �� *]X,� B-�D� ��� *+�� [<� 8%�2U &�F-�
 �],�  $
�p�#'�  O<� *�2- .&&�H 
L=� ��^��- �-�& � �.�=-�' *- )�� *+��  8<�� 
���& � &&�H  O^d�-�7��- ���/ �-  SL.2��- 
��' ]
�5�+�  �����  ��2% ����� � ��^��- [�&� �& �&  
�� �L7� 
�=�� *��H�2� .2+��- 

-  )�+|�.  �� `�� 6� �=-�' *+�� �H�2�*� ��^% �& �=-�' �	��	 �& ����4' *- 8%�2U &�F-� []<� *+�]� 
�� ��]��. $�],� �p�]#'� 
O<� 
���& � &��  O^d�- �7��-  ���/ �- (MP) .2��- 

-  *+��
�.  �^�  84� �& 2��- �@	�+� O<� �=-�' �& *� 2��� "�3+. �&�����- ��& ���	& �& �=-�' ��3� ���%�]- .2]�
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��H�]=�  ��
*A&�U �5���U�  ��^��-  8\��2U *+�� � �.2�=�_�� �- �. h�:����Y� �-) O	�+�$2�����  (  .&�� 

1-6- G�3j��� I=��  

�� ]  "�#4�	�  ��^��- �=-�' ��^% �& �=��& ��%
2+- .&&�H 
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1-7- ��F, 2u�3��  
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)���� �%�- ��L]�7' *]]�=� : ��j' &��2���]	� B]@C O]	�+� �]D% �- 
&�]]. 0	�' 2]��- �N�5/100 .73 VDE  `�]<'� *+�]� *]-
.&&�H 8\� �=\� 
�=-�' )��� `�<'� *- �7�� �� � �/�� 
�=-�' )��� 

3-1- ��	u45 �	�@�� ��+	,O >� 


�+@�  ��@	�4�  k�^�	  `�<'�  )���  ����,�  �<Y��  1��  ����� �  �5�<'�  ��
���]^�	 2]��- `�]<'� )�]�� []=�Y� f�],� �& 
*#@�  8���  
���^%  �� ���: 2��- 

3-2- EI	, >�@�� +	,O  

e+�  *=�� w��� �- &N�� �� �^�   ��� �� �  COPPERWELD��.2��- 
`�C  *=��120  �5�  150  �� �D% � �������	  20  �	� ����=�� C) .(&&�H B�%2' )��� `�<'� k�^�	 ��@	�4� ��	��- *=�� �p�� `� 

���Y�  w��   �^�  
��  *=��  
&N��  ����^��-    &�2U5/2  $&�- ����=��  w��  � �^� $���
�. 
�]��� �& *]=�� $2��]��  L]�� �� 
.2��- 

 �.*=�� ���<- ���� �& 2��- �C��Y�  O	�+� �  
��-  )������  �&B�/ )���  .2��- 

�� *=�� �. `�<'� )��� "�� 2��- *������ $2���	 *=�� &�F-� � �� 6U  .&&�H 

3-3- ��J9" ��FjI, . >�@�� +	,O  

��   
&N�� ��^��-  "��,� *-�� �-��- �& w#d  
���� �-  U &�280  "�H�=�� .2��- 
8<:�  
L��-  ��^��-  e+� ��  �Y	  T�� ��L�  )�� .2��- 8<:� ��^��- `�D-  �@��,'6 *]� �������	 8]��& �� "�]�' $��� �� 2]��-

$&�-  �� �� �  ��  *=�� f�@'��  `�<'� )��� *-��  
&N�� w#de�	 � ���� 
��- `�]<'� *]=��
�. &N�]�
 "�& "�]	 � $&�:�]	� .... 
�3�^- �=<:� &�2F' .&�� *- �2F'*=�� &
�. `�<'� )��� .&��& 

8<:�  ��<Y�  *�^' f�@'��  �^�  )���  *-  *=�� `�<'� )��� 8-�,� �& 2��- �-�C� "��,� ���2. ��45 �� � 2��- �#���#5� �]�:�� �� 
�-�� ���^-  .2��- ��&����- 
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�� �=<:� ��FD% ���	 � ��^��- "�� *������ $2���	 6U $2� �-.2� 
"�3+.  )�^-  8<:�  
��  *=��  8<:� � *�^' f�@'�� �^� 84� 2��- `�<'� 6X� ���� 
��/ � *��H�. �� 1�� � &�H�]���� > *]#5 � 
�-�d  )9�� � ��L���& �' 2��-  ����,�)��� �==� 
�� .2.2� 

3-4- �2�, Ej]? >�@� 

�� ���pL� B-�D� �	� "�N ��� $�d 
���� �� *��]X� �& $2]� �]�y 
�.&��2���]	� L]�� � �]. *X,� "�@5� �& $2� *p�110  �����]	
 &�F-� *- �^� *4:\ ����2�5*50*50  .&&�H *�' "�N 
�. �^- � $�� � ��  $���. *- ����=�� 

�+� )��� �& $�d �:U �	� "�N )�+|�.  �- O	  8%�2U 2�:� *��.&100 ]� *- �2�	� �') O	�+� B�/ � �������	 ��]�� (��]C�� 1�
 8%�2U ��L�� *- 6�� � `�9y f�=Y� �� � $2�15    � 6�� "�H �=��25  .&&�H $&�:�	� (�����+- $&��� �&�  �� � ) `�9y "�H �=�� 

3- 23���38� b�M!�, 

� �#���#5� 
�.��'�� �+� ��<YX� wY- )�� �&=� 8�� E��]� 0�]4� �]� 8]��& �& *]� ���+�� ����� 
�.��'�� *�(Out door) 
.�	� $2� $&��� 2� 2.��� O<� 

*����  $2++� 6+� �- *�^- ����� ��� �� �.��'�� .&�- 2.��� O	�+� ��C�� 0�4� �& ��� 
��- �� �. �� �.��'�� B]@C �]- � $&�- 
�
  
�.&��2���	�NEMA 8��& �& O<� 
��- O	�+�  �4� �.&�- 2+.��� E��� 0 

�� ��� �� 2��- ���,5� ��� *	 
�.��'�� $�� 
��- $2� �U��C � �-�7+	 *^:% ��' �=�,A�� � �-N�- 
�.��'�� .2+��- 8��� t��5� �- 
��2��
k�	 ��'�� 
���& ��� �� ���� ���\ �& � $&�- &�� ��� &�#=�/ 0���� 
��- O	�+� ��^��	� �  2+.��� $2� �|� .&�- 

�  )�p�  
�.��& �& �5���� 
��2�� $�� *=U�� *	 
���& �.��'�$�� *=U�� �& �$�- 
&�/ 
��& �& �5���� 
��2���� 
��&�- 
��& � 2+��-
$�� ��]��� .2]	�- �.&��2���	� *=�	�- $2� *���H �b� �& ��7� ����2U ��&�,� *- ��^��@� �.��'�� 
&�/ &�#=�/ �& �|�  k�	 
��2]��

��
�.��'  2��@� ���� e����� � t��5� �- ��� �5�U �& ���,5� ��� *	 ��6 .&&�H ��X�- ���� 0���� �& ����� �-��- 
$�� ����XH �� ��^��@� ��'�� ����XH 
N�- 2U .2��- ���� ���� ��- �& �� ����XH �� ��^��@� �.��'�� 
��2��180  ���]� ����]XH 2\�&
.2��- ���� 

'� }��F' ���� �&6�'���    *�ji'(Change-over) 2��- �.��'�� >*���A �& �' 6� �2� �& $�� *- �&�% �]- &2]7� 
��H �/�	 �� 
��2��
  &�2U �& t��5�20  )�p�  2\�&.2	�- �� *- �@�	� ��^��@� ���� )�� �& ��'�� �2� "�H ���\ �& � $&�- ���� t��5� �� �' 

  �� �5��F� 
���%�'��  2��- ��'�� �. &�3:�  
���& 
�]����� ��@/ ��#�� �7� �. � $&�- �=��& �H2++� 6+� �- 
��#+9�� &�� k�^�	
.&�- 2+.��� B��/ �#���#5� �b� �� ���%�'�� >2��- *�	����� 

  
�.��'��380    &��2���	� B@C �- �5�IEC    �,��/ ��� 
���&F   �& B��/ &��� ��7� 
��& ����2U .&�- 2+.��� ��]^��@� �5�U ��.
 ��$&�24�  ��� 
��& w��L��B �.��'�� 
�2\ {D	 .&&�H ��X�- _�� &��2���	�(Noise Level) �- �5�U �& � ��]- ��� �& � 
��-

 �� 2��@� �� �� 
��� 6� *=\�� �&85  .2��- ��X�- 8- �	& 
 ��L�� � $2� e�N�- � ��2��  �#���+�& � �#�'��	� ��45 �� 2��- �.��'����	� B-�D� ��� ���5 &��2� �& ��]� *]- �&�% �+�� � 2��-120 

 �2� �& &�� ���� �/�	 2\�&2  .&�- 2.��� *,�%& 
.2� 2+.��� *���H �b� �& �.��'�� 
��- ��� ��,4=� 

`�+���' $���. *- *�ji' `�<'� *@F� ] 
 �'���U ���#'& � )#��H `�<'� *@F� ]PT١٠٠  �� �.��'��))�� *- L7� �^��- (2+��- ��^+	 

1�  ] �<YX�&��2���	� B-�D� � 
 ��<Y� *,=U ](Eye Balt) ��'�� 8,� � 8�U 
��- 

 *��  *4:\ ](Base Plant) 
��'�� �&�� $&��  
��- ��<Y� ��L-� ] 

(��� `�+���') )��� `�<'� ] 

4- (EL!��3� V� O�) Z	��,�� ����* d9" �	I* 

D% *	 6�'���'� $2++� VD% 
�.2�=� �� 
��- �@% ��d �� �@ ����� $&�:�]	� k�,�]^� ��]��� 
��- �@D% �& ��� �� � ��� *	 ���+��
�� >2]��- $2]� �]�y *]� �+� ��<YX� 
�7� �. � $&�- �=��& ����:U ��L�7' 
���& �.2�=� )�� .2� 2.��� �]�9 ��]� �� 2]+���'
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������ *�=� *� 2��- �&�% 2��- 2�=� �. .2�&�H ��Y��� 6�'���'��]�� �- $�'�� `�<'� 
) k]� �Short time current V]D% �� �=-�]' (
.2� 2+.��� $&�:�	� O	�+� VD% ����� �&��� �	2- 
��- ����� $2++� &�24� ��� �� $2++� VD% 
�.2�=� >���� ���\ �& .2���� 

5- (O���� ��!) !�, >���* ���. 

$�� �& �#���#5� 
�.��'�� ����/ $&�:�	� *- *��' �-��  
��2��  "�N >�.*� �	�  $�� 
�.�=-�' *�=�k�]^�	 *]- ��2�� >
�5�+3�]	 
�.
 ����� � )���>�D�(FAULT, ON, OFF) *X,� "�@5� �& $2� *�	��� 
�5�+3�	 ���	�� � �.$�� �� 
��X� 
�. � 
��2]��

 [%�'(Start, Stop) ]�+� 8]4� ��F]�� `�]�+� )�� ��& ��p�	 2�=� 6� .2+��- L7� `�(Local, Remote) ]��� V��  ��]���
�� *%�:�� &���� 0	�' k�^�	��p�]	 2]�=� *]- ��'�� `��+� �=-�' 2��- ���� *� �7� �. �& � &&�H�� L]7� ���j]� ��& *]�=� .&&�]H

*X,� *- *��' �- ���� ���\ �& 6�'���'� $2++� VD% 2�=� �- $��/ ��^��- ��'�� `��+� 
�.�=-�'� *- ������ 
�. L]7� L�� �'���U *5
H  � &&� 2]�=� *]- ��]^��- ��]�� ���]\ �& ��+�� .&&�H ��Y��� ��'�� ���� ���' �� �'N�- &��2���	� ��	��- ��^��- ������+� *�=� L��	

$���� 
���D�� VD% z/�- *� �D� 
�5�+3�	 *�=� .&&�H L7� 6�'���'� � ��	& 
��2�� *5� `��+� 6� B��C �� ��^��- &&�H `��/�
�=� 
��- .&&�H� 
��H L]7� 
��'�]�+�� � 6]�'���'� 
�.2]�=� *]- �.��2]� *]�=� k. 
�� �- [=�Y� ����2� 
�.�D� &�#=�/ ��Au' �

.&&�H L7� *C�-�� ���� ����� �- O	�+�� ������� *- ��^��- f�-�� 
�.��'�� `��+� 
�.2U�� *�=� ��+�� 2� 2.��� 
O��� 6� )���H �b� �& �- �.2�=� � `�@% 8-�% ��+��C� �' �-.2� 2.��� *@	�4� ��- 
�.���� *- *� 

 �.2�=� `��+� *�	& .&�- 2.��� $�,� e+� �� 2�=� �. 
�����+� w�� (Handle)  2]��- ��2]� V]D% � 6�'���'� �&�� 8�/ �� e 
F- ����� *�^- ����+� 6� � ��- ����+� 6� 8%�2U �- 2�=� �. .&��H ���% ����� ��F�� �& �]#�� 
�]����+� ���]+ V]D% � $2]++�

.2� 2.��� L7� 
���D�� 
  �����(Rating) $2++� h�<� )�+|�. � ���� � &���� 
�5�2� *- *��' �- 
&��� 
�.2�=� )]�� .2]� 2].��� )��F' *C�-�� 
�.

� 
��]- ����]:U 8��]	� &�]�� ���]\ �& .&�]- 2+.��� O	�+� 
&N�� 
�5�=	 8��& �& O<� 
��- �.2�=� $2]++� V]D% 
�.2]�=
�'�  6�'�� �].�=-�' *]�=� �& )�+|�. .2��- *���& &��� ��� �� 2F- ����:U 8��	� ���	 � ��� )�- "�N �3+.��. *� �	� "�N >
&���
��.&�� *���H �b� �& 
���D�� VD% �3�^#� �^��- 

6- 2�	e��6, b�M!�*���* 

-  .2��� ��Y��� �@D% *	 ����� �� 2��- �.������+�  & 8%�2U ������+� �.& 
��� w]��  � $&�]- ���]�� *�^- ����+��& � ��- ����+� �
.&�- 2.��� $�,� e+� �� �����+� *�=� 

- $�- 
��- 2��- 
�.������+�.2+��- O	�+� 
&N�� 
�5�=	 ���& O<� � 8��& �& 
��&�- 
-  $�� 
��- ���� 0���� 
���& �.������+��� ����� 
�.��'�� 
��2��� 8��� t��5� �& ���+�ji' � *- f�-�� &���� � $&�- *C�-�� 
�.��- *

.��� )��F' >2++� *�ji' 2��- *� 
��- �� ��'�� ����� *- *��' �- �.������+� *�	��  ���� ����� .&��H ���% *��' &��� 2��- ��� O<� 2
	�4� `�@% 8-�% ��+��C� O��� 6� )���H �b� �& �- 2��- ����� )�� .2�.&&�H *@ 

-  ��� t��5��-�- � �-��- �.������+� )220  >�5�50  $&�24� �& >8#X� ���- � �2�& *�2\ ��2- 2��- �&�% 2��- � $&�- L'�.85  �]'110 
.2���� 8�/ ��-L� t��5� 2\�& 

7- E8! 2�!��� !�= E:�K� b�M(Thermal Overload) 

*5� *- �.��'�� `��+� k�^�	  �'���U ��- *���� 
�.(Bimetal)  � *	 ��� ��7� �� *]- &2]7� �XH�- >�D� ���- �� e  .2� 2.��� L
*5� )�� �& 
&�/ ��F�� �.(Reset) ��#�� ��	& ���<- �+'.&�- 2.��� ��j  

*]5� �]- �����]�+� � 6]�'���'� $2]++� V]D% 
�.2�=� &�#=�/ $&�24� �3+.��. � ��Y��� `�o^� 8��� ��D- ��#����  ��]- *��]�� 
�.
U  )�� .&�- 2.��� �'���<U ���O	�+� ��Y��� � ���:U ����2U `� B]@C �]- 2]��- []=�Y� ����2]� � ��L]�7' 
��]- $&�24� )��'

  &��2���	�IEC    $����941]4]1  ���2 *5� k�b+' $&�24� .&��H "�7�� )�- �.80  �'120  .&�]- 2].��� �]��i' 8]-�% ���� ����� 2\�&
*5� �	� [��� )�+|�. ��#���� �'���U ��- *���� 
�. �. ��*<YX� *- *��' �- � 6�'���'� $2++� VD% 
�.2�=� �- T+.� *��]�� 
�.

$�� ���� �& ����:U ��L�7' )�� .2���� ��Y��� �.��'�� �'���U ��- �]- ��]7� $�]'�� `�]<'� ����� .&�� 2+.��Y� 8�/ �.��'�� 
��2��
*5� k� ����  w�  ����:U 8��	� �- �'���U 
�.&�H T+.��. 2��- �� ����  .& ������ ����b+' `�2� ��� ����  �& �	� [��� ��#��

.2���� *p��� �� �.�=-�' ����:U ��L�7' *�=� 

8-�MO	: 
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 ��� �� >`��+� � ��2% ����2� *- f�-�� 
�.���� *�=�(HRC) ) 8]��& �& w|�]  �]- �5�]<'� ��]� �� ���� .&�- 2+.���Screw in 

type`�@% &��� ( ��� ����� .&�- 2.������� �$2++� h�<� ���� *- *��' �- 2��- �. $&�:�]	� ��]�� �� *]� �����^% �& .&&�H )��F' �.
w�  ���� )���	 w���� 
��- �#�� 
�����+� 2��- >2� 2.���.&&�H �+�- 

9-  ���8. ����5 b�������(PT – CT) 

  ����� 
�^���'(CT)  � ������ ��^% �& � `�=	 �� �-�A �=4� �& ��4���'<'� 84 ���]	� *]- *]� 2� 2.��� O<� 
��C >8-�� `�
 ��@^� 6� ��� �� ����� 
�^���' .2+��- }��F' � �	��	& 8-�%(Single Ratio) *�]^. 2+d �� 
� *�^. 6' B-�]D� � $&�]- 
�

 &��2���	�IEC ٨٥ ���� .2� 2+.��� w����� � $2� *���	 �-��- 2��- ����� 
�^���' *����A ���� �5 - ���� � $&�*]<YX� ���	 
�.
 ��- 8�@% �� �� �+�(Burden) *<YX� *- *��' �- $��9 � �%& ���.2� 2+.��� ��Y��� *C�-�� �2�� 
�. 

k�	 � ���� �- t��5� 
�^���' *�5�� 
�|�  k�	2� 6�'���'� $2++� VD% 
�.2�=� �- *����A 
�|�  �]#�� 
�]����+� 
���& *� *��H�
�� >�@� "�/� 
��-  � ��� �@]	�+� 8]4� �& $2� O<� ����� 
�5�+���' *- �^���' )�� .2� 2+.��� �b��4� >2+��- 
���D�� VD%

 �-��- t��5� 
�^���' *����A ���� t��5� .2� 2+.��� L7� >�=-�' ��110 *]<YX� ���]	 � $&�]- �5�]	� B]@C �]- �� �]+� 
�. � &��2���
*X,�� ���	 .2� 2.��� )��F' *<%�+� 
�.  �����  &��2���	� B@C �- 2��- �^���' )�� wIEC ١٨٦ .&��H "�7�� 

10- E8! 2���]� . 23�* b�M(Auxiliary Protection) 

*5�*5� )�� .2� 2.��� ��Y��� *-�� � ��F'�� �-��- �& "��,� ��� �� �#�� 
�.- ����+� �& 8%�2U �- �. }��]F' *�]^- ����+� �& � ��
� .2� 2+.��� L7� ��j *5
�.    $&�24� �& kp�& ��� *- �&�% 2��- �#��80  �'110 �� O<� �� �& *� 
��2� ���� t��5� 2\�& >2�&�H

*5� VD% ����� .2+��- ����� �-�A 
���& *� 
��2� �- �.(L/R)  �� ��#d��40  �=��   �-��- >2��- *���A5/0  .��� ����.&�- 2 
�� $�,� w��  
���& 1�4�� � �-�A 
�����+�  t��5�  *�	��  ����� ��@/ 
��- ����+� �. � $&�- 
�3�& ��<Y�10  O]	�+� >�]���

.&�- 2.��� 
*5� �|�  k�	 � 1�4�� ����+� �& >$2X� )��� OD% �& 
���& 2��- 
���u' �#�� 
�.24  ��]�� � �]�p�& &�]#=�/ �- k�,�^� �5�

8-�% ���u' .2+��- ���i' 
*5� 6�'��	� ����� �� ����:U 
�.(Static)  ���X� �(Draw Out)  ��@9 � &�H &��� �� h�:� �#��	�  *@F� *=�	�- *5� �. � $&�-

*5� *�=� .2� 2.��� �b��4�.2� 2+.��� "��,� �-�C� �-��- �& ��� ��,4=� � �. 
*5�&�- �=-�' 
�� O<� 
��- O	�+� 2��- ����:U 
�.$2++� VD% *- � $.2�&�H L7� "�N 
�. 
*5�� � �.  ��,4= ������ �- kp�& ��� 
��- *C�-��50  
t��5� � ���� ����� �� w�- 2\�&30  *�2]\ ��2]- >���]� t�]�5� �� w�- 2\�&

.&�- 2+.��� ��� *- �&�% �2�& 
*5���X� 8��	� �- �=\� 
�.D�� VD% ��F�� � �#�� *�ji' w���� 
��- $2+.& >�]D� ��]%� �� e]  .2]� 2]+.��� L]7� *]5� 
���

� �XH�-*- &27 *5� )�� �& 
&�/ � *�5�� ��F�� �.(Rest) ��#�� ��	& ���\ *- �+'.&�- 2.��� ��j  

11- 2��� >���* i���. 

$�- ����� 
���& `��+� 8��	� *�=� �& �����+� �� � $&�]- �]\�<Y� t�]�5� �]� $�],� w]��  �]- � O]	�+� 
��&�- �]@D% �& ���]��
(Double Break) .2� 2+.��� ��Y��� 

�	� *�=.2+��- �� 2� 2��- 2�&�H O<� ����- �& *� �'�L�7' .&�- 2+.��� ��@9 � &�H 8-�,� �& "��,� � ��� �Y	 ��� �� `��+� 8�� 

12-  >���* b��= !�3I� b�M�	I* 

*=U�� 2+d ����� �� �.2�=� )���  ���� ����� �- ��&�H � 
� *�	�10 
��- � $2� ��Y��� (���+�� � k�,�^�) ���� & O<� >�=-�]' 
�� �
*��3- �N�<'� � ��L���#� *�=� *� 
� L]��' &�]� >}��]F' 8]-�% ��� �� 2��- �.2�=� 
�����+� .&�- 2+.��� O	�+� >2��- �X  �& ��

) $2���Self Cleaning 
��@/ `�<'� �- � ((wipe) 2�=� �. ��� �& .2+��- ��F]�� *]� 8�D�]^� �]� V-�� �&�� �- *4:\ 6� 
�.
�Y��=� [= .2� 2+.��� O<� >2.& �� w���� �� 2�=� ��F�� � $2� 6U �� 
�� 2 

13- >���* b�M�	I* 

 `�]�+� 
�.2]�=� .2� 2+.��� ��Y��� �:\ �5�U *- $2+��&�H�- �+� �- � 
��X� >��&�H ��� �� �.2�=� *�=� >$2� vYX� &���� L� *-
��X�$2++� VD% 
��- 
 6�'���'� 
�.(Circuit Breaker)  
���& �& 
��]- �2]� ��]- 
��]- $&�]�� � )�]^- 
��- $&��� ��F�� �&
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�� (��F�� ��d ��/��7�) *�^- � ��- ��F��$2]++� V]D% `��+� 
�.2�=� .2+��-��N *]- 6]�'���'� 
�.��]X� 
�]. L]7� $2+.&
                         .2� 2+.���                         

14- @<,) !�3I� b�M�	I*��. ��O���� i�(23���38� b�	� 

�5�U ��Y��� 
��- �.2�=� )�� ��
&��� �� �#� ��Y��� �� ���=�/ ��� 
�.��X� B�%& ��L-� 
�. *]C�-�� 
&��� �]p��% �� >$2+.&
+� *�	& �- &��2���	� ����� �� �.2�=� )�� .2� 2.��� $&�:�	�  `��(handle)  ��F�� 
���& �+.��� ��Y��� �-�A 
�. .2]� 2 )�]+|�.

  
���& 2��-IP٦٧ .2+��- 

15- b!�-: b�M�	I* 

  ��p�& ���� ����� �- 
��X� 
�.2�=�10   h&�]<' �]A� �]- �� &�]#=�/ �� 
��H�]=� 
��]- ��& w��  ��� �� � ���+�� � k�,�^� ����
2��- ���� *� �7� �. .&�- 2+.��� >�%�:'�  � $&�:�	� L��% � L@	 T�� �& �- 
��X� 
�.2�=� ��� 2.�� L@	 2�=� >��'�� � 2�& �� �� .2

.2� 2.��� O<� L��% 2�=� �	�� ��	 �& T�� 

16- ���M� ��-� b��l��L 

 c��d >2��- "�N *� �7� �.��X� 
�. �� ��4���' 2��- �9��d �� �	 .2� 2.��� O<� �.�=-�' �=� ��& 
�� �& $2+.&   ���E١٤  .2��- 
  ��� �� ���NLED ���,� *- L7� � 
�	 �.&�- 2.��� �� �+��� 
��- 

 *� 2��- 
��C 2��- �9��d ��� .&�- 2.��� �� *-�X� �� ��+-�� �=  �3�� 
�.L+5 � ��@9 � &�H 8-�,� �& "��,� w��  
���& 
�9��d
.2��- }��F' 8-�% �=-�' 
�� �� ��� ��N � L+5 

�- �7� �. �@� "�/� ��L�7' �=4� 
�.�=-�' 
�(Signalling) w� �-$2+.& ��X� >2��- $2� �+ �& �].��H ���\ *- *C�-�� 
�.
 )���H �b� �& �- � �X  �� `�<'� �- >�=-�' 
�� �& O<� 8-�% >��@9 � &�H 8-�,� �& "��,� � O	�+� w��  6�20  $2]+.& ��X� 2\�&

 8%�2U) ����5    2+.��� *�' (&2/.2� 
+.��� 8<�� �3�2#� *- 
���� ��C *- *� ��N �& >2� 2$�7+ $2+.& ��X� 
�.�� )��� �� �L7� 
�. �� $�]7+  �]. w]��  .2]+����

 �]��N w��]��� 
��- �	� "�N >2� 2.��� *���	 >2��- $2� ��d �� 
�� $��	 h��U �- *C�-�� *<YX� *� 2�:	 h�:� *��� &���
 
��X� 2�=�(Lamp Test) w� .&&�H �+�- 

17- ��8��	,�� 

  6� 
�� �5�+���' 8����DIN k�	 ��U��- *� 2� 2+.��� O<� 
��C�� �]5�+���' $2���]	 ���]� .2��� �	���- � 
2+- �]^��-
.2��- &�+	� �	��  ��7� ��H2���	 �^�5 ?L� 

  e+� �� �5�+���' *]� �]|�  
�]5�+���' .&�- 2+.��� O	�+� $���& VD,� �- $2� k� 
&N�� 
���	 
��- � $&�- *d���#� 6��	� 
  �� � ����� �2�  ���' 
&�. �- ����,�^.&�- 2+.��Y� `�@% 8-�% >2+� 

$2++� �2� 0	�' � $&�- 8,�^� 
�.��H �& � $L�5���� ���\ *- �5�+���'� �L7� k. �� B��/ 
�..2� 2+.�� 
k�	 *- *C�-�� 
�5�+���' �&k�	 *- f�-�� 
�5�+���' �& � k�	 �& ����2U >�=��& 
2+- ����� 
2+-����2U  2.��� &��� k�	 6�

.2� 
*�	& 
�.��2� &�#=�/ *- *��' �- �5�+���'$���� 
�	 ���<- 
2+- k�	 ��2� B@C �- � $2� 
2+-.2� 2+.��� 
��jH 

��' �� $��H �. �& 8%�2U �5�+�20  w�  ���� `�+���' 2\�&.2� 2.��� �+�- 
  2��- �#�� *�ji' � `��+� ����2� *- f�-�� 
�5�+���''�' *- VD,� �- �^� k�	 �& 
��- O�6  VD,� �- �^� k�	 6� �10  ����=��

.2+��- O	�+� V-�� 
 8%�2U150  �' ��N�- �� )���� ��2� � �5�+���' O<� )�- *=\�� ����=��.2� 2.��� ��b+� ����� 
�=-�� ��	� O<� �� �=- 

� ��� �� ����� 
�^���' *����A ����2� *- f�-�� 
�5�+���'� `�<' $2� $�'�(Shorting Type)  $2��]� �2� ��� �� t��5� 
�^���' �
(Sectionable)   
��- ���X� 2�p�' ���\ �& >t��5� 
�^���' *- f�-�� 
�5�+���' .&�- 2+.��� ��]��� 
�]^���' L7- �3�& 
�.��2�

.2� 2.��� $&�:�	� L�� 
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18- �	�b��=�MI=�� >���* . 2B�: b�M 

k�	 *�=���2+-  &���� 
k�	 � $&�- 8<� )�� �& $2� ��y 
�.���� � 0���� B-�D� 2��- �.�=-�' �& �- B-�D� 2��- �.�=-�' �� E��� �X�
k�	 .&��H "�7�� �+� ��<YX� �& *C�-�� E�2+� &���*��� �^� ��� �� �. �]	.
�.�  B��]/ 
���& h�]DF�� 8]-�% >$2� &�2�� V=% 
�

(P.V.C)  ���� t��5� �-750/450  �+� �5�.&�- 2.��� �=-�' 8��& O<� 
��- O	 
 8%�2]]]]U V]]]]D,� {D]]]]	 
���& �]]]].�=-�' 
���]]]]	 
&�]]]].5/0  6]]]]�����#5� 
�.��2]]]]� 
��]]]]- V]]]]-�� �]]]]���=�� 

(Solid State)  �5/1 k�]	 
��]� B]@C �]- �]��� �. �& ���	 .&�- 2.��� `��+� 
�.��2� 
��- V-�� ����=�� 
�]���H��& � 
2+-
��/ *C�-�����jH  2.��� 
 *]- 2]��@� � $2� 8<�� 
��� k�45 ��2- � 
��X� �N�<'� *=�	�- ������ 
���^% �& ���	 *�=� .2�

 *]- ���	 .2� 2.��� "�7�� >
2+- k�	 
����H��& �& $2� vYX� O�'�' *- � 
�	 ��C *- �.2�=� � 8��	� `�<'� .2��� $2�-�' k.
���9 
�.���� *=�	� *- � O	�+� ��C�& 
L=  *�	&�. ���� w�� � wX� 8-�,� �& *�	& �. *� 2� 2.��� O'�� 
�4� *- [=�Y� 


  *5�5 �� *� �'��\ �& 2+��- "��,� ����5 � ����U ��(Trough)  $&�- $2� )��� 
L=� �� 
L=���9 ��� �� *� �	� "�N >&�� $&�:�	�
  �+' �60 k�	 .2��- $2� �  �� VD,� {D	 �� 2\�&��� 
2+-���� & �2� )�-.&��H "�7�� 8��� ��C *- 2��- �=-�' 6� �& [=�Y� 
�5 

$��2]�� >�]��:U >$2]+.& ��]X� >`��+� 
���^�	 {�4\ &�#=�/ �� ��+��C� 
��- �� �. �� ��2+- k�	 
��]^- � �]:d � 
��H
  �=��&(Interlock) �� ���	 
2+- T�� .2� 2+.��� 8���  &��2���	� ��	��- �^��-IEC .2��- 

19- ���.�O���� i23���38� b�	� 

$��2�� *-�,/ ���U $&�24�  8%�2U ����H210  *��& � *��& ��X� *4:\ .&�- 2.��� 
���� ��9 �� ���,� 
2+- T]�� *- 2��- $2+.&
��X� *-�,/ � h��U >
2+- *��& � $&�- 2�:	 �� ���]X� 2]�p�' �]- $2]+.& ��]X� .2]��- $��	 T�� *- $2+.& 2]���'�]�� ��]��7�& �� `�

$��2�� 8-�% ��2,� � ���,� ����2U .&&�H ��Y��� &��2���	�  8%�2U 2��- $2+.& ��X� B�%& ��L-� 
��H20  *]C�-�� ���]� ��2,� �� 2\�&
��]X� B]�%& ��L]-� .&&�H vYX� $2+.& ��X� 
�� �& L��% T�� �- 2��- �b� &��� k�^�	 &�#=�/ $&�24� �� ���� ��2,� .2��- ��X�- 

$2+.& �- 2��-.2+��- O	�+� �.�=-�' 
�� �& �.��H ���\ *- O<� 
� 
$��2�� � $&�- *-�X� T�� � 
�.�� 8#� ��45 �� 2��- 2� 2+.��� O<� �=-�' 6� 
�� *� B�%& ��L-�  ���96*96  .2]��- V]-�� ����=��

$��2�� $&�24� � ���,� >�%&  
�.&��2���	� �- B-�D� ��� 
��HIEC &�]- 2.���*]�=� . & ��L]-� ��]+� �]� 
�� �& ����,�]^� *]� �],�%
�� O<� *C�-�� 
���^�	 � �]D� "�]/� 
��]- �L]7� 
�����+� *- �.2�=� � B�%& ��L-� .2� 2+.��� ��Y��� �� 2� ����� �� >2�&�H

 ����� ��@/ ��=-�% 
���& �����+� )�� .2� 2+.��� L7� *C�-�� ��2� 
���D�� VD%5 ��� 6� � ����� �& � t��524  � k�,�]^� �]5�
  ����� �-�A �- ���,5� ��-(L/R)    �� ��#d��15  �� *���A �=�� B]@D+� *]C�-�� 
�].��- ���� �- �����+� ����� ���^% *�=� �& .2+��-

 �-��- $2+.& ��X� B�%& ��L-� ���:U *��& .2� 2.���IP٥٥    &��2���	� B-�D�IEC .&�- 2.��� 

20- ��! G�� O����Soft Start & Stop 

�+� ��<YX� 

$��$�� �� "�� ��2��"�� 
��2��  �� *���	 � �U��C �-�7+	 e:% ���,5� 
�.��'��$�� .&���� ���& �� ��=-�% )�� "�� ��2�� �]- *]� 2��-
$�� ����� >��'�� *- t��5� �7��2' `��/�w.�� �	� ��'�� ���� ������-��- 2+d �N��F� *� �� ��'�� 
��2��  $&�& ��'�� � ���]\ *]- ��

$�� "�3+. *� 
��C *- 2���� 
��2�� $�� "��w+' �� 
��2�� 
��H�]=� *#@]� � ��]'�� �]- $&��� �#���#� � �#���#5� 
�. �� e]  .&�]�
$��$�� $2/ �- ��+|�. ��'�����#5� ���:U *:��� 
��2�� .&�- 2.��� "�� ��2��Soft Start & Stop ,� �& ��'�����#5�]�� 8-� ��]- *��

  �� w�- (�����)5%    �� ���� 0	��� ����U *���� � ���� �����Ir11/1   �� ���� ����U *���� �Ir4/1  �&�- `&�F���� � ��� 
�D� �
�� ���:U �.������:U )�� .2+� ���\ *- k. �.LED �� vY]X� $�3�]	& ������]� 
�� �]- k. �*]5� ���]<- k]. � 2��]� 
�.

����� �� ����� �+� ��#=�/ `�$2� *���H �b� �& ��'�����#5� &.2�� 
$���� ��� )�� � $&�- ��'�� *- $2+.�� ���� `��/� k�^�	 *- L7� "�� 
�.��2�� 8]-�% O�]��- ��]'�� ��& �7��2]' w.�]� 
��- 2���'

 ���% $&�:�	� &��� k�b+'.&��H 
 ���'Soft Start & Stop 4' 
�.��'�����#5� ���' �- O	�+��w��  �  ��Y�����% �]-��- 
&��� t�]�5� .&��15%]10+380  >�]5�

 e����� �- ���+�� >��� *	50 �� L'�.$�� .2��-��� *- "��  �2��$�� �� �.��'�����#5� ��� 
�.�� 
��2��: 2+� 
1 ��� t��5� ](Ramp)  ��1   �'30 *���A 
2 �-��- *��  t��5� ]3/1  ���� t��5� 
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3 ����� 
��	&�24� ]' 8-�% �� k�b+2   �'5   ��'�����#5� ���� ����� �-��- 
4- �� �-��� 0	�' ��Y��� 8-�% *� t��5� ��	�- �& ���\ )�� �& > 2��-5 .2� 2.��� `��/� ��'�� *- 8��� t��5� `�� 8#�	 

$�� *	 *- "�� ��2���� [%��� �� ��'�� ��� ��'�� *�ji' VD% �- &��� [%�' ���\ *- `�� ��� &��	 "�7���� *=�]	�- "�& ��� � .&��H
 �� k�b+' 8-�% t��5� O��2  �'60  ����� B��L' *=�	�- "�	 ��� � ��� ��^���  *=�	�- *���ADC  ��]��� B]��L' �]- L��'Ir*2/3  *]-

 �2�30  �� "�7�� *���A0���� .&��H  $�� ��� O	�+��� ��� ���\ *- "�� ��2��: 2��- 
  ���:U *��&IP٢١  � *,��C >  *- O<  
&��/ ���\    10   ��F'�� >$2��� �	 
�m� �&0.2g  0�]4� 
��& >C   45]0  �� ��]:'�� >

 ���& {D	1000 % �-�C� � ���93  k�^�	 *- `�<'� 
��-PLC  ���  ��RS٤٨٥/٢٣٢ �� $&�:�]	�$�� .&�]���2]�� �� "�]� �]^��-
�H�=� $�3�	& 
��& )��� N�- �� *� 2��- 
��. *��' )� 
���&2+� 
�. 

-  ���� *- L7� �. ���	 *�=�Fast Acting Fuse   ��� ��aR  .2+��- 
- .2��- $2���	 ���� ��7� $2+���� 0	�' 2��- "�� 
�.��2�� $�� 
��2�� $�� � �^' 

21-  ��!� >���* 

���=� 
  ����& `��+� ��$�� 
��- >��'�� ��& `��+� ���� ���#5� �/�	 `��+� � 
��2��� ���\ *- �. >
��� �]� ��]X� �]�@�' � `��+� ��

�� $&�:�	� `��	�=���=-�% )�����  .&���� ��� W�� *- k�^�	 )�� 
�. : 2��- 
1��& `��+� $�3�	& 6� �� $&�:�	� �- �+' k�^�	 6�'���'� `�� `��+� ] 
2$�� ]��^�	 ��. *- ���� ���\ )�� �& *� ��& `��+� $�3�	& 0	�' ���  "��' "�� 
��2$�� k���� 
��2��.2��- 
3����� ��X� B�%& k�b+' 
��- ���  �� �#� �/�	 `��+� ] 
4  �����^���  *=�	� *- �+@� ��X� k�b+' ��#�� ] 
5� ��X� 2+��� $�3�	& 8��  
�� k�^�	 
�.������  w���� ��#�� ] ���b+' ��X� >����(setpoint)  �& 
���  &�2F' >t��5� >�����

��9 � ��� `�U�2U) $(���L�. ���<- ������  *	 ��� 
6�� ��� ��& `��+� �- ��%� 8,�^� ���<- ���  �� 6� �. 
��- ��& k��L��� � ��& k��+�� k�b+' ��#�� ].2++� 
7*=  ���i' ��#�� ] ��2,� 
�setpoint  ��  ��%��� ��2� &��� 6' 6' �.2��� 
8- 8\� � VD% V%��� �& 6�'���'� ����	� ��#�� ] �� _�  k�^�	 �& �D� ���- 
9-  k�^�	 
���&Auto change   ��Change over �� z]/�- 8]�/ )]�� *]� �/�	 O^U�- ������  6� �&�� &��� ���<- &�]�

.&�� ��^#� ���  "��' &����� ���� 
: ����:U 
�+X#��� 

:U����� *���� ��� IH  *4 ��� VD% �A�� 
*b45 �����
� IH 

t��5� *���� ���:U �' ��2, $2� k�b+UN   *1.35 
���� t��5� UN 

)��� `�<'� 8-�,� �& ���:U  ��2,� *- )��� `�<'� 8-�,� �& �� ����&IN  *20%  �� �b��4� 2+� 
  (�� 8-�� � ��'��) 


&��� _�- �- ���b�  
�.��� �� �#� �H��� ���' $�3�	& &�� VD% 
&���.2.& 
��'�� 
�.��� % ����� 
�.��� �� �#� �H�&�� VD �� ���'2.& 

*%�:�� ��& *���� ���:U 
  ����� *���� ���:U 
  $2� 8:% ��'�� ���:U 
  �- ���:U `�<'� ���:U�2� ��- 
-  *- L7� 2��- ����& �.Choke line .2��- 
-  � ����& �& ��� 
�. ���:Uss  : 2+��- 2��- 
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1- �'���U ��- *���� 
2-  �- &��� 
��& ���:UPTC 
3-   
�D�ss 
4- ��������� ��- *� 
5- ��'�� �&�� "�� 
6- $�'�� `�<'� 
7- k� � &��� t��5� ���:U 
8- ��� �5��' ���:U 
9- ��� ���,' "2/ 

10-  k� ����� ���:U 
11-  ��N�C 
��2�� $�� ���:U 

- .2��- $2���	 ���� ��7� $2+���� 0	�' 2��- �.����& 
��2�� $�� � �^' 
  �#�� _�- 

  `��+� 2U�� *�ji'  6��N�� 
���]^�	 � �]���& �]=��& 
�+]X#��� � `�]�+� 8]��  � $2� ���%�- (�#��) �����- _�- 6� �� 2���'
.2+��- `�F� ���� ���\ �& ��-2=�� 

300mA   �24VDC  
��'�� �� ����� �N�<'� ] 

t��5� Uin   ........0 
���������� 
�. IL   >)���  ����� *���� *- ���� :10%  �%& 6� 
��- �& *, ����XH *- ���� >*,�%& $& �. 

                $�� ��2��15%    0�4� ����U *��&C  40   
  IH  : N�- ����� *���� *- ����50%  %& 6� 
��- ����XH *- ���� >*,�%& $& �. �& *,� 
                $�� 
��2��200%    0�4� ����U *��&C  50   

$�� ����XH 
��2�� �'�� *- *�^-���& � ��� ���2��- 
 ����� e����� 50HZ 

22-  !�-: ���M� >�F���(Pressure transmiter) 

  ��X� 
��H $��2�� ��$��2�� ��2,� `�,��� )�+|�. � *	��  `�]�+� )�]+|�. � T]+�������� �� �#�����#5�  ���\ *- $2� 
��H
 �� *	�� Pressure transmiter �� $&�:�	�- k. $�3�	& )�� .&�����\ *  ���]% `��]	 ����� ��^� �& �,�� ���\ *- k. 
&��/

���]���� � $&�- *	��  ��X� >����^���' 
&��� .&��H   ��]��� �]- ��5�]�� `�+3�]	 6]� ��4  �]'20 �=���� �]��� �]���� 2]��-
  �� �5��+� *- k�,�^� ���\ *- �	� )#�� ����^���'P.L.C   ����^���' 
&��� t��5� &&�H `�	��24VDC  ��� � $�3�]	&11  �]'40 

  �5�DC  & $2� *5�L�� � ��2=�� ���\ *- *� ��X�� *��� �& $2� $&�:�	� 8-�� ��� .2��-�� L��� 8-�,� � ����]^���'��� 
�]�& .2��-
C ¡85  �' +C ¡25�� ]  ���:U *��& 
���& ����^���' .2��-IP٦٥  �� ��]Y��� *]	��  ��]�� *]- *]��' �]- $�3�	& ��� ��X� ��� .2��-

��&��. 
$��2��  O^U�- ��X� 
��Hbar  ���]H O]<� *]5�5 �� `��]	 �]���� 6]�&L� 84� �& 2��@� ����^���' O<� .2��- �]��:U �]� .&&

�� (����- � ����� 
���H � ���) 
�� 0���� �-��- �& ����^���'.&�� *���H �b� �& ��- *��	 ��� 
��- �^��- 

23-  I: ���M� >�F���(Flow transmiter) 

  ��$��2��$��2�� ��2,� `�,��� )�+|�. � (`��	 ����)`��	 
�=� ��2,� 
��H �#�����#5� ���\ *- $2� 
��H � T]+�������� ��
 �� *	��  `��+� )�+|�.Flow transmiter �� $&�:�	�.&�� 

�� �,�� ���<- k. � 
&��/  ���<- k. ����^���' O<� *,��C]���� 6]�&L� �& 2]��@� �]5� 2]��-`��]	 �  .&&�]H O]<� *]5�5 ��
$��2�� O^U�- ����^���' 
��Hm٣/s  ��$��2�� ��� .2��-	�+�� ����^���' �=� 
��H.&&�H ��Y��� *	��  ���� �- O 
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�� `��	�=� ����^���'�=� 
&��� ��5��� `�+3�	 �� ����� � 2��-4  �'20 �=�� �]� �]5��+� *]- k�,�^� ���\ *- �� *� 2��- ������
P.L.C � $&�&  &�� �Power supply  �-��- $�3�	&24VDC  �� ��� �11  �'40  �5�DC ��]� $2� $&�:�	� 8-�� ��� .2��- �

  `�+3�	 `�,���2 �� L��� 8-�,� �& $2� *5�L�� � ��2=�� � *����� ����^���' ��� O	�+� 
��& .2��- $&�2]4� �& �]^��-C ¡85  �]' +
C ¡25*��& 
���& ����^���' .2��- ]  ���:U  IP٦٥  �� � ��]��� 
�]��H � ��]�) 
�� 0���� �-��- �& ����^���' ���:U �� .2��-

�� (����-  
��- �^��-*��	 ���.&�� *���H �b� �& ��- 
                                            : 8�y ��<YX� W�� *- �� �-& 
��H $��2�� �� �^�C�+i����#5� (�����=� ) �+	 �����                                            

-  ) �/�	 
��H $��2�� : 
��H $��2�� ���V �#5� ���<- `��	  (�^�C��i��� 
-  : *�ji' t��5�24   �5�DC 
- O<� &��� 84� �- O	�+�� : 
��H $��2�� $&�24� 
- ��- 2=�� k�^�	 
���& 

- ��7U ���<- �-& w���� ��=-�% �- ��%� ��|/�� �� �3X����  b45 >
�.2U�� �& 
� * 

  )Lit/s , m٣/S , f٣/S , G.PP   ( 

- 
���& DATA LOGGGER    �����LH �����& ��#�� ��b+� *- 

-  `���	 ���  
���&RS٢٣٢    �RS٤٨٥  
-  : ���:U *��&IP٦٧ 
-  : ��^+	 ����� `�+���' ���:U *��&IP٦٨  

-   8��	� e=+	� : *�2- e+�C٣١٦  

-  : ��� ��X�16  ��- 

- : `��	 ���   �� 

- U : 
��H $��2�� 
�D� ����2001/0    2\�& 

-  �' �:\ : `��	 
��&40 ����	 *��&  &��3 

-  : 
��&��@�� 
��&5 �' ]75&��3����	 *��& + 

- �� 
&�+X�  k�^�	 `�C *- ��2=�� 8-�� > *�ji' V@+� 8��� �^��-20  .2��- ��� 

-  $2���	 ���� ��:�� `��+� �.��H 

- �' �� $2� 
��	 ���� ����2U�' (�� 2�524 $�� 

-   ���U� &�+	� 
���& � 
��2]�� $�� � O]<� 8�F5����	&� �+� ��<YX� ��5�'�� � `���	 $���� ��	��- $2���	 ���� ���.
 �2� *- �@�F� *��� �����18  O<� ���� �� $�� 

 

24- UPS 

: 2��- ��� ��<YX� 
���& 2��- 8%�2U *� (�� �  ��) 
���D�� _�- 
�'�- 

 
Description: 

Online-Double conversion  
Transformer Base 

Pure sine 
transfer time:٠ s 

output power: At least ٥kva 
Backup Time: at least  ٤houre 

AC Input:one phase ٢٦٠-١٦٠ V 
AC out put: one phase ٢٢٠ V 

output Regulation: ٢٪ in ٠ to full load 
static Bypass: bulit-in 

LCD indication for all parameter 
Monitoring software for PC 
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THD: less than ٣٪ 
protection: 

overLoad 
short Circuit 

high temperature 
short circuit on battery 

EMI filter 
OPTION: SNMP Card 
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 G!��L ;<= 

8�!��� DC=�KJ i� ��-<= . �ME,�M 
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:E,��-<= )��� i�J8�!��� . �M�M 

 

h��! E,��-<= �!��� [�!��  VK, 

1 1753/54-4617/105 23 /04 /80 $t��  �& 
&�&���% � �%�,U >�+� 0-��� ���/� �����/ 
�. 

2 123402 �/50659 ]. 22 /02 /94  ��5�& ����F� 
��- )��m' *��� )��� 

4 173073/101 15 /08 /82 �	&�2F'  $�4� 8�F5��� ����  
�- &�U� 8 

5 53869 �/29507  1 26/09/82 ���i�� ��@'� �XH��- 2��� �& V��^' *��� )��� 

6 857/1 /44 19 /01 /87  ���	� 
�. 6��- �� *��+����� j�� "�L5 

7 2087/1/44 28 /01 /87 "�L5�  ���- 
�.���� �� $&�:�	� �� ����#����  

8 2716 /4/44 29 /01 /88 5)����  "�F�	� "�L  
��#����  
�. ���� �����i' �H� 

9 7140/54-7458/102 03 /12 /77  $���� "��2  *��+XY- �	��  ] 

 

 $�<@'1*��+XY- *�=� :�� 0@'�� $t��  )�� �- �4� �- *� ��5�& 0-��� � �.2��-  ��% �-2+.��� ����&�  1�� � $&�- k��U &�&� .&�- 
  $�<@'2  :  ]��  )�� �&� *��+]XY- �]��/� �� $���]� *]- ���]	��� 
�.&��2���]	2087/1/44  I��]�28/01/1387  "�L]5� ��]<� �&

$t��  ����#���� ��- ��� 
���� 
�.���� )�- �� ���� &��� ��� 
�.���� )���' �- �+@� ����	� � �=� 
�.���	� �  �� ���L5�.2��- 
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 �!��� E,��-<= )�	
 )���:1753/54- 4617/105  q!,23/04/1380 

[�&� 
$���� 
*��X� 

 *D-�� ���+/ 
�' � $������+XY- (�� *

f�-�� 

84� 
 �m�� � �� 

*��+XY- ���.
 � �� 2��- *�

 ?�m��&&�H 

1 4311  0���� ����/ �����  
3/3/1378

84254/1088102 

 
 * 

2 3418 
 ���2� 
�.&�&���% ��^�. ����/ 0����

 $���X� 29/4/1379
246054/842105 

 
  

3 3419 
0���� % ��^�. ����/��2� 
�.&�&��� �

 �X.��  $���X� 23/5/1379
275354/1670105 

 
  

4 ]]]]] 
 ���2� 
�.&�&���% ��^�. ����/ 0����

W�C ����2� 28/1/1380
20154/735105 

 
  

5 ]]]]] 

 � �=<� *�2,� >���=� >&�-��� 8�F5����	&
& *� �	��� *- f�-�� 
��	��   &����- �

� ��&�:�	� ��� �� � �	� $2� $ 

]]]]]]]] ]  * 

6 20 ��	 �& 
��#��� 
&N�� 
�����  ]]]]]]]]]  * 

7 21 
��#��� $�H��� �.2����	 � L�7'  ]]]]]]]]]  * 
8 22 N�� 
��j  ��� �������	 &  ]]]]]]]]]  * 

9 23 
  �& ��� ��:�� `��+� � �	���-

 
&N�� 
�������	 
 ]]]]]]]]]  * 

10 24  �+��� � �& 
��#�� ]]]] ]]]]]  * 

11 26 ��  ����U ����& �& 
��#��� )�  ]]]]]]]]]  * 

12 55 
  �������	 
�.��� ����/ �+� ��<YX�

 (`�� �b� 2�27') 
28/3/1373

3897565/1178102 

 
 * 

13 79  
��&�- *X,� ���2� W��  ]]]]]]]]]  * 

14 82 1�=- � *d��' 
�. [,	 
���� 
��+.�� 
12/11/1371

206156/180801 

 
  

15 83 
� ��^�. 
�. *X, �.��-� � �=  *��.& �'8 

��� 
 ]]]]]]]]]   

16 89  ���	����- _�- ��^�	u' �+� ��<YX� 
27/3/1370

33356/45391 

 
  

17 90 +	 
�.����& �3 
11/4/1363

38056/44501 

 
  

18 95  
��&�- *X,� �+� ��<YX� 
7/9/1369
144856/138501 

 

 
 
 
 

 

* 
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[�&� 
$���� 
*��X� 

-�� ���+/ *D 
��' � $���� *��+XY- (�

f�-�� 

84� 
 � �� �m�� 

*��+XY- ���.
 � �� 2��- *�

 ?�m��&&�H 

19 101  $�� ����/ �+� ��<YX� 
5/9/1364
169156/95981 

 
  

20 102 
  �' �=  *��/ ��^�. 
�. *X,� */��7�

 *��.&20  ��� 
 ]]]]]]]]]   

21 107 
 
�. *X,� *#@� ��^�.-� 
�.  � 
���

�X#.� 
]]] ]]]]]]   

22 108 
�. *#@� ����/ �+� ��<YX�  � 
���-� 


�X#.� 
 ]]]]]]]]]   

23 110 
  ��^�	u' ������ � ����/ �+� ��<YX�

 
�.��� �%�-�������	 8/1/1380
2854/100105 

 

 
 

 

* 

24 111 
  wY-) B��U �-��- �& ������	 �b��4�

(`�� 
 ]]]]]]]]]  * 

25 112 
b��4������	 ��U �-��- �& � B�  wY-)

("�& 26/12/1371
217856/190471 

 
 * 

26 117 
  ���	�-� 
�U�C �U��C 0-��� � ���@�

 
�� 26/11/1371
217756/190451 

 
  

27 119 
���	&8�F5� �^�. 
�.�- *X,� �  
��&

(2=� ��d) 3/11/1371
200956/175491 

 
 * 

28 120 2�27') ����� )�- *��� )���  (`�� �b� 
29/9/1379

485554/6437105 

 
 * 

29 122 
*/��7�  *X,�  ������ ��^�. 
�.

���	 
��&2+:	�H 
���� 31/4/1371
78656/74241 

 
  

30 124 ��� �� ���Y� ����/ �+� ��<YX� �+ 15/10/1372
18217565/196611 

 

  

31 125 
  ���Y� ������ ��^�. 
�. *X,� */��7�

 �+������ �� ٢۵/١٢/١٣٧٢

٢٣٢٣٧۵۶۵/٢٣٠٩٧١٠٢ 

 

 
 

 

 

32 128 
�X ����/ �+� ��<Y #���#� ��^�	u'  �

&) �������	(2=� � ٩/٣/١٣٧٧

٩۶۴۵۴/١٠٩٣١٠٢ 
 

 
 
 

* 

33 132  (2=� ��d) ��X� 
�.�3���� �+� ����� 7/12/1373
15671565/5198102 
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[�&� 
$���� 
*��X� 

 *D-�� ���+/ 
 *��+XY- (���' � $����

f�-�� 

84� 
 �m�� � �� 

*��+XY- ���.
��- *� � �� 2

� ?�m�&&�H 

34 139 �- *��� )��� �=  
��jH� (`�� �b� 2�27') 
7/4/1379

220354/162105 

 

 
 

 

 

35 140 
  � �#�+�=� ��^�. 
�. *X,�

L���& 
�.�3X�����(2=� *	) �#� 
]] ]]]]]]]   

36 141 
  ����  
�.�H��� �U��C 
��+.��

 �-� "�H 
��.�� 
 ]]]]]]]]]   

37 142 
�U��C 0-��� �.�H���  
��.�� ����  


�-� "�H 25/11/1374
133856/6324102 

 
  

38 143 -� 8�. �U��C � 
L�� *���  ]]]]]]]]]   

39 144  (2=� *	) 
�� $&��  ���^'  ]]]]]]]]]   

40 145 �,' VC(2=� *	) 
�� {D^�. 
�. 
19/3/1376

89554/1410102 

 
  

41 147 
�  
�������	 �U��C 0-���  ��H ���

��� 
 20/4/1375
56056/2042102 

 
  

42 151 
*X,� 
�.  ����  
�������	 ��^�.  ��H

 
��� 
 ]]]]]]]]]   

43 152  
��^��H BC�+� �& )�- 
���� 
��+.��  ]]]]]]]]]  * 

44 161 ��� )���+. W�C * �.�� �	2 
9/11/1375

152356/7444102 

 
  

45 167 
  ������ � �U��C 
�.���F� � ����,�

���^�. ����L  �������	 15/11/1376
632554/6840102 

 

 
 

 

 

46 178 
�������	 �U��C 0-���  
��&� 
4/5/1377

191754/2206102 

 
  

47 183 
  
�.�3X����� � �#�+�=� �U��C ���@�

��& �#�L� 
]]]]]]]] ] 

 
 

 

 

48 184  ��^��H BC�+� �& )�- 
١٠/٨/١٣٧٨

۵٠٩٣۵۴/۶٠١٩١٠٢  
 
 

* 

49 185 
$��	 �U��C 0-��� � 
��7� 
�  �- �

���� �+�- �+�� ١٠/٨/١٣٧٨

۴٣١٢۵۴/۴٨۵۴١٠٢ 
 

 
 

 

50 195 ��/ �+� ��<YX��� ������ � �� ���+� 
11/3/1379

99554/1311102 

 

 
 

 

51 196 � $�� �	2+. W�C *��� )��� ����	� 
15/10/1378

545554/651102 

 

 
 

 

52 197 �.�H&��� �+��� *C�4� �U��C *��� )���    

53 198 	 �U��C 0-��� 
�.2+- 
� $�� h��4�� 
1378/12/18

71108403/54102 
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54 203  
�� L@	 
�.�m� �U��C 0���� 
1380/1/28

203736/54105 

 
  

55 207 
����	& � 8�F5� $&�:�	 	�5��� �  
��% 
����


��^.�� �& 
-   

56 214 �. $��H 
��23� � ���	 >�U��C 
��+.�� 
1379/11/11

58988053/54102 

 
  

57 217 5�|��� 
�� *5�-� 
� -   

58 218 
� ��^�. 
�. *X,������ �- �� 
��7  �+�

 �+�- 
-   

59 227 

  �D�4� �^�� �-����� 8�F5����	&
 	2+� 
�U�C ���) *���&�� �  8U
�' >���	�+� (�=�<:' � ��� 

1378/10/15
16654416/54102 

 
  

60 228 ����	 
��#��� *��� )��� ����� ��� 
1380/5/7

21115841/54105 

 
 * 

61 - 
�F' 0-����� {D	 )�  ������	 
��- �+- �

 ����	����- 1372/11/18
2058121361/56102 

 
  

62 - B���' � 
�.��� ���	& �&�- �@�� �. 
١٣۵٨/۴/٢۵

٢/١١٧٠-۵-٠۴۵٩٨/١
  * 

63 - �%�� 8��4' 8�F5����	& 
١٣۵٩/٢/٢٣

۵۴۶٠٠۵/١٧۴٠١ 
  * 

64 - 
L7' *p��� $�4� ?�- *��.X�  �- $��  &�+

���% ٩۶/٠٣/٣١

١٢٣٢۵٧٩/٩۶
   

65 - ����' *@	�4� $�4� �� 
۶٠/٠٩/٠٢

۵٠٩٠/۵۴/١١٠٨٢١
  * 

66 -  $���� *��+XY- "�-� V��5090 
۶١/۴/٨

١٣٠٠/۵۴/۵١٨٨١
  * 

67 - 
  
�U�C �& 89�� ��+���� *��- BU

 �����/ ۶٣/١٢/٢٢

۵۵۵٠/۵۴١۶٣٠٠١ 
  * 

68 - 
��� *��- BU& 89�� ��+�  
�U�C �

/ ����� ۶٣/٠۶/٢٨

٢٨٠٠/۵۴۶٧٧٢١ 
  * 

69 -  � 8�F5����	& *��+XY-�- &�U� 8�2F' $�4 
٨٢/٩/١۵

١٧٣٠٧٣١٠١
  * 

70 -  
��&�� ����/ ���&�  $�4� 
٧٢/٩/١

١۵٣٧٧/۵۴/١١۴٣١١
  * 
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[�&� 
$���� 
*��X� 

 *D-�� ���+/ f�-�� *��+XY- (���' � $���� 
4�8 

m�� � �� � 

*��+XY- ���.
 *��� 2��-  �

 ?�m��&&�H 

71 - 
� 8@% ���� ���&�  $�4�  E��Y�	� �
��2F� {5�<� ۶۴/١١/١٧

۵٢٠٠/۵۴/١٢٩١٩١
  * 

72 - ��#����  ��+���� *��- BU?L� �� 
۶۶/٠٩/١٨

٣/١٣٠
  * 

73 - 
  � �������	 ����#����  
��#�. $�4�

 �'�^�	�' ۶٩/۴/١٠

١٠٢٨/۵۴/۴٩١۶١
  * 

74 - 
��- BU�#�- *��+���� 
�   �& 89��

�U�C �����/ 
 ۶٩/١٢/۵

۴٢۴٣/۵۴/١٨٧٠١١  * 

75 - 
  w�  *�&�' � )��m' j�� ����,�

 ���&�  ٩۴/٠٩/٢٢

 *  هـت۵٠۶۵٩/١٢٣۴٠٢

76 - ��� *��- BU���/��9 
�. �� 
٧٠/٠٣/٢۵

١۵٧٩٧/۴۵   

77 - 
  � ��#����  ��@5�D� �&��� *��=-

� &�&��	�m5� *�� ��^ ��� ۶۴/١٢/٢١

١٠٨۴۶٢  * 

78 - 
 W�C.��.  89�X� 
2+- *,@C �3+
�������' 
��#����  ���2� 
�  )

 ���^�� 
���� 
٨١/٠٣/٢٨

٢٣١٨۶ 

 
 
 
 

* 

79 - 
)��� ����& V��^' * H��- 2��� ��@'� �X

���i�� ٨٢/٠٩/٢۶

 *  کت۵٣٨۶٩/٢٩۵٠٨

80 - 
& �& ���� �	2+� 8�F5����	&  $��

���	 ٨۶/٠٧/٢٩

١٣٧٩٣٢/١٠١   

81 - 
 8�F5����	& $t��  *��-  
�.&�&���% �&

��  
��#�� ٨٣/٠٨/٠٢

١٣٩۶٠٢/١٠١ 

 
 

 

* 

82 - 
 ��:=Y' *- �H2�	� $�4� 8�F5����	&

b���*��U) ��� (
� ����#����  ٩٢/۵/٢٠

۴٢٧٨٧/٩٢ 

 
 
 

* 

83 -  ��<%�+� 
��LH�- ����% 
٨۶/١١/١٧

١٣٠٨٩٠  * 

84 - 
�  $�4��\ ���& ��F�� ��

� � ����#���� �'�� �& �����X��� * ٨۴/۴/٢٩

هـت٣٣٣٧/٢٠٩۶۶
 

 
 

 

* 

85 - *<%�+� 
��+.�� 
٨۴/۵/٢۶

٩۵۵٧٩/١٠١ 
 
 
 

* 
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[�&� 
$���� 
*��X� 

+/�� *D-�� � f�-�� *��+XY- (���' � $���� 
84� 

 �m�� � �� 

*��+XY- ���.
 � �� 2��- *�

 ?�m��&&�H 

86 - 
+� ��<YX������� >� �����- "�H �

�5�:	� ٨۵/٠۴/٢٠

۶۴٢٢٧/١٠٠ 
 
 

 

 

87 -  �+-��� V-����� I�� �- ����  &�,F�� 
٨۵/٨/٢۴

١۴٢٨٢۵/١٠٠
   

88 - 
�.���F� - ���j  �- )� 
�+@� �����  
٨٣/٣/۴

٣۴٢٢٩/١٠١
  * 

89 - 
  _�- 2�5�' ��L�7' )���' �+�- w� 

 
���D�� ٨۵/١٢/١۶

١٣۵٨۶۴/٣۶۶٧۵
  * 

90 - 
��	&�� $�4� 8�F5���% &�+X�  *p�  ��

���  
�	 �� ����#� ٨٧/٠٨/١٩

٧۶۵٧۴/١٠٠
   

91 - 
 
�.�H��� ����:U *��� )���

 �������	 ٨٢/٩/٢۶

۴٨١٢١
  * 

92 - 
  �����i' �H� )���� "�F�	� "�L5
$2� ��U�\ v�YX' 
����� ٨٨/١/٢٩

٢٧١۶/۴/۴۴
  * 

93 - 

�-� c,���� *�U�\�  0���� >*��+�
/� 0���� � ����� �����  �\�<  

 ��� ����,� 
٨٨/١/٣١

٧٠١۶/١٠٠
  * 

94 - 

� *=��2� V+� *- V��� �����% *4�N  ?���
H2+���� ��� � )�^=7� ���2+��  �5�& �


��X� � ��5�& ����F� �& 

٢٢/١٠/١٣٣٧  * 

95 - 
/���� "2/ "��% *4�N `  V+� ���

& *=��2��5�& ����F� �� 
٢٢/١٠/١٣٣٧  * 

96 - 
  ����� w��L�� 
��#.�� *��� )���

�	�-�^U ���,' � ������ ٨٨/٠٢/٠٩

کت٢۶۵١٠/٣٩٠٣٩
  * 

97 - 

  ��7� ����� g=@� 8�F5����	&
 *<%�+� �& ���� 
��- ����#���� 

��� ����� � �:�� �-����� 
٩۴/٣/۵

٣٠۵٩٣/٩۴
  * 

98 - 
�� )���	�+� ��<��� *� *�=� *- �=� *

�� �%�,U ��Y�� ���� ٨٨/١/٢٠

١۶١۶٩
  * 

99 - 
  ��Y�� 0	�' �=� *	�+� *p��� "�L5

�%�,U ٨٨/۶/٢٨

٠٠۵٨٧٩٧
  * 

100 - 

  
����% *+��& )��F' 8�F5����	&
  6� ��<%�+� �& 
&�+X�  O	�+�

*=U�� 
�*=U�� �& � 
� 
٩۴/٧/١٣

١۵٨٧۶۴/٩۴
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[�&� 
����$ 

*��X� 
 *D-�� ���+/  $�������' �f�-�� *��+XY- ( 

84� 

 �m�� � �� 

*��+XY- ���.

 � �� 2��- *�

 ?�m��&&�H 

101 - 

8�F5����	& �� f�@m��  ?�,'�� � �5

$�-  *��\ � ��:�� &�@- � 
��

  
���� ���� � *+�L. �& ����

 �U�C 

٩۵/٠٣/٢٠

۵٠١۴۴۵/٩۵

 
 * 

102 - 

��	����� �=� &��2� $14976  

*|��& � � �� "&� 
�.  
��- ��3-

U��� �� $&��  � *�=,� 8��	� &&�' � 
٩٢/٠۵/٢٣

۴١٣٧۵/١٠٢

 
  

103 - 

	&�� $�4� 8�F5���+X�  *p���  &

  6�#:' *- ����#����  
�	 �� ���%

?�- �	�� 
�=<� 
١٣٨٧/٠٨/١٩

٧۶۵٧۴/١٠٠

 
  

104 - 
���@� $�4�  ���% ��A� & ���  �

%�� 
�����  8�2F' 2 ٩٢/۶/٢٣

۵٣٠٢۴/٩٢

 
  

105 - 
 *� ����� 
�.N�� 2��� ��/�+��

2+�^. *-�X� �=��& 2�5�' 
���& ٩٨/٠٣/١۵

١٩٠٩١/٣۶۴

 
 * 

106 - 
*,D+� 
�@���  
�.��� 
�

 
��#����  ٩۴/٠۴/٣٠

۶٩۴١۶/٩۴

 
 * 

107  
 C� �@A&���% ��/��  �& �.&� $�3�

��% ��/�C���X� 
�.&�&� ٢٨/١٢/١٣٩٧

٩٧/٧۴٧٨٩۴  * 

108  
  ���F' ����2� $�4� *��+XY-

V��+� ١٨/٠٨/١٣٩٨

٠/١٠٠٩٩/٣٣١۴۴/۵  * 

109  
�2U ����%�:�	� ����� $& ���'  

 ����U � ��X� �'��2� � 
2�5�'
 ������ 
�.N�� �� ١۵/٠٣/١٣٩٨

٣۶۴/١٩٠٩١
  * 

110 267 )���$�� �+��� *���   �. 
11/4/1384

62084-101

 
  

111 446 �F)���� ��� �����/ �N� -  * 

112 448 
  �����F' � 
��23� ����2�

)���� �����/ �N� 
-  * 

113 449 
2�$�- ����)���� 
��&�-N�  �

 �����/ 
-  * 

114  
��m' *��� )��� *�U�\�  
��- )
��5�& ����F� ١۴٠١/٠۵/١٢

 *  هت۵٩٨١٩/٨٠٧٣٣
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E,��-<= )�	
 )���:���� b�M A ����� b!��� ����O 

[�&� 
 $����

*��X� 
 *D-�� ���+/ f�-�� *��+XY- (���' � $���� 

  � �� 84�

�m�� 

1 - 
 )���' "�L5�� 
�.����$t��  ���^�� �.  ��� 
�.����

- ���	� ��� ٨٧/١/٢٨

٢٠٨٧٠/١/۴۴ * 

2 -  8�U *�����- *p��� "�L5 
٨۶/١١/١٠

٠١/۴۵/۴٠/۴١۴٢٧ * 

3 -  "�F�	� "�L5�����i' )����   �@A $��&� �� ����� 
٨٨/١/٢٩

٢٧١۶/۴/۴۴ * 

4 - *��+����� j�� "�L5	� 
�#��- �� �. ��� 
٨٧/٠١/١٩

٨۵٧/١/۴۴ * 

5 - 

�L5� `�\� ���/� " ���,� � 0-���
�.&��2���	� � 

t��  �& {5�<�$  �5���U� ���^� �� 
��3X�  �� �.

 *5L5� 
٩١/٠٩/٠٧

٣۵١٣٨/۴١/۴۴ * 

6 - 
��H "�L5�F�	� )�  ������ ���=�/ *��H �. �� 8@% ���

*5�5 ����7� �& ��H � �:� 
�. ٩٢/٠۵/٢١

٢٠٣٨٣/۴١/۴٣ * 

7 - 

 $�4�"�7�� ��/ ���=�/ ����7� �& ���  
�.�3�^��

�2\  "�L5) ���	 � "�F�	� )���H  *��H �. �� 8@%

  
���	 � �2\ 
�.�3�^�� k��U �& (������ ���=�/

����� ���	� 
�� (�� 

٩٢/١١/١٩

۴٣۶٣٧/۴١/۴۴ * 

8 - 
 ��/�C� ��<� �& ���	��� 
��2���	� *��+XY-


�.�3�	&   � >��������X� ��	2+ ��#����  � � ١٣٨٧/٠٢/٢۴

۴٣۶٣٧/۴١/۴۴
 * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ����141  

��: )�E,��-<= )�	
 ����OA) /NK�:  .  /0 )*�� b�M– (!-* 

[�&� 
 $����

*��X� 
+/�� *D-�� � ���� � $f�-�� *��+XY- (���' 

  � �� 84�

�m�� 

1 - 
$�- � 
��23� 8�F5� ���	& *p��� "�L5&�-  �� 8@% 
��

 �%�� 8��4' ٩٠/٣/٣١

١٢٠۴٨٨/١ * 

2 - �H � 
��:U �+��� 8�F5����	& 
��&�-&  `�	1390 * 
3 -  ����� � �� 
�. t��  �& �+��� ������ 8�F5����	&  `�	1388 * 

4 - )��� ��� ���	��� �:-� �+��� *���� �+��� k��¡���� * 
٩٢/٠٧/٢٩

١۶٧٧٧١/١
 * 

5 - 8�F5����	& � ��X�����>1�  � )�-  �5�:	� 
٩١/١٠/۶

١۵١۴٨۵/١
 * 

6 - 
�F5����	& *p��� "�L5) $&�X� W�5 8CD  1��2� 
��U (

 *<%�+� 0	�' *<%�+����H ٩٠/١٢/٣

١٣۵١٩١/١ * 

7 - 
 j�� "�L5*��� *��-   
��#����  
����� �� ��5�o^�

&�&���% h�C ٩٣/٠٨/١٧

١٣١٧٠/١۵٠/٩٣ * 

 


�=4�*    $2� )��F' � �� �����]% )���C 
�m��]  *]5L+� *]- &�&-��]� &�]:� ���j=�F5����]	& � 0*��+]XY- 
��. *]C�-�� 


��  &�+	� ��4:\ *�=� ?�m�� � �� *� �	� ��y 8-�%) .2��- ��#����  0	�'���j  *5L+� *-  
�]=�F5� ���]	& � 0-��]� &�]:� *]�=�

� �� 
&�+X(.2��- 
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�, d�, ���"� /@, 2�8.� �N,�J, !� EIA22  �����1337 

 

,VK  H��= GNJ���  :���� ���
 ���� ���	��� ����
 ������� ����� 

 

��� : `�� $& : ��� ��Y�� ����% )�� O��<' (���' � 

1�^Y� ] e=7� ��H2+���� � )����F� ] ������ ] ���� 

2� ����&�� ] 8� ����2����� ] ����2���	� ] ��:	 ]  �� )�7�� ��H2+���� 

3 	& � ����&�� � 
�#X5 � 
��X� ��@<+� OU�\ � ��2+���� ] ��� *- *�^-�� 
�.�3� 

4� ��+���� ]  �����	 �.    $��&� �� ����2� �� V��+� ������ �� k	 ������ *� 
�3�& *^	�� �. �� 6��- �� ���� �� 6��- �� $�3+- ��

�� �5�& *- B=F�� �� ���b� �� �&��  .2��- ��� *- *�^-�� 
�.�3�	& �� � ����&�� 

5 ?�4�� �� *� 
�4+- *� �\�Y�� ]  j� ��^	�� �� e=7� �� �5�& *��L� ��N�- �& ���BU �� 
��,� �� _�,U   �� � ��&�  �� *�UL5�

�� �����& (����% 
���^� � *:��� � �3�^X���- _�,U 
�+��	� *-) ���^� ��D- �� `���� .2���& 

6 ]�*���� 
�.�3+- ��+���� � ����2����& ���^� 6�� ����&�� �� �� �5�& �� *� 
��� � .2���& 

7  *� �'�^	��  � ����� ]�  2\�& �+  �^�- ��  � _��  �& ���j� ��Y�� ��  �:+#� *-  B=F�� �� V��+� ��  *����	 ��  "�	 ��X�-  �

+d *- B=F�� �� V��+� �� *����	 �� "�	 ��X�- �� 2\�&2   �� � $��&� �� � ����2� �� ���b� *#+�� �� >2��- _�� �& ���j� ��Y�� �� �:�

�-�  *-  2��-  ��� �-  ���j� ��^	�� �	����� 
�+��	  2��-  ��X�-  ��  � �:�  $�7+  � 2<#� �� "�	 ��@U�\ &�2F'  *#�'�^	�� � ��

8� �� 2\�& �+  �� w�- _�� �& ���j� ��Y�� �� 6�|�. *#+�� �- f��X�   �� �	���- �� � $��&� �- ����2� �� ���b� � *���2� �� ��

_�� �& ���j� ��Y�� �- ��� .2��- 

8 	 ������  *� ������� ]��	 �� "�  2+- �& E�2+� 
����� *- B=F�� ��� V��+� �� *��7  ��� 2��-  8-�,� �& *#+��  �� k/�) 2���'

�� "�7�� *� ���2��& �����& �5�� �� �%�,U 2+.&� �& 
���& �� ����F� �& (2+.& "�7�� ��3��� � 
��Y��� ��D- �� ��2� *#�� �� 2�

  ����&�� �� e=7� �� �5�& �� 
��/&.�3�	& ��  2+- �& ���j� ��^	�� �� ��� *- *�^-�� 
�4    �6    �� k/� 2+���� ���� $&�� )��

�-) 2��- $2X� �� $2� W�D� �����% V���� �& ��-L� 
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