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-  *=\� 84����� 
& ���	�2��� �& ��' �=4� � �� ��9 . &�� �� "�7�� ���� �& 6� ���\ *- � VD,� �& �& >�
���	 84� 
-  *=\� 84�
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� *=\�� �& )�+|�. � �	� ��7� ��9 ��' ����� "�	 6� �&  �+�- 
 �. ��' �+�p� 2    �-��-

  .2��- ��� ��7� $�H *�#' ��+� �� ��' VD,� ��:'�� 
-  ��� ��'���� [<� ���� 2U  `�C *�U�� �& VD,� �& &� . 2��� *=\� w�� 
-  *=\� 84����� �+�- 
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�. ��'���� 
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��+� 
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�
������	 �+�- 
�. ���	 �& ��'���� 
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�  )	J"
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A٣ �. �5�- �#�� � *�&�� 
�. ���	�2��� ���/ � �5�C 
�. &�3=�� 
A٣  
�. ���	�2��� �5�C 
�. &�3=�� 
���� 
A٣ �5�C 
�. &�3=�� . ��' � �
���	 �+�- 
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A٢ 1�=-  *d��' [,	 
�. &�3=�� *�=� 

A٢  *�=� &�3=�� 
���� 
�
���	�2��� ���/ 
�. &�3=�� � �
'���� 

A٢  *C�4� ����&  �,�� 
�	��	 
�. &�3=�� 
A٢  ����& *- �
���	 `�<'� &�3=�� 
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��
� 
�. &�3=�� 
A٢ ��� �. &�3=��y�� 
�. [,	 L � 

3=�� *�=���� 
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 t	= . )8
= �3�� 

-   ��2�� &�3=�� ��� �� �. �5�- �#��A٣  . 2+��- �� 
- �d  8�@% �� 2p�� &���  *��H �. *- $&�5� � $&� T��> 8�F�^� 
�. ��=  e�- � �. �5�- �#�� �� $&�:�	�1�� � &�H > )�- ���y > �- 

��- �� ��+�� ... � 6.� � .2 
-   .�^�� ��7� �&�� k� 
��- ����U �� $&�:�	� � 2��� k� &�	 ���\ *- 2��- �. �5�- �#�� 
- �� ��=  e�- ��@�' �
� 0	�' 2��- �. ��=  e�- *#=- 2��- ��� ��7� �. �5�- �#�� *- ���	�2��� 
 �. &�3=��  �&�& �4     &2/    

 L��	 &�3=��14 
��2
3� �H �-�A �3� )�- 
�� �� �.2�& 
-  $��� 2��- �. �5�- �#�� 
17   . 2��- ��� ����	 
-    8%�2U 2��-  �.  ��=  e�- k�b+'  "�3+. �&12��� ��  ��� ����	  ��U��  *-  ����-  �'  2��-  *���& &��� ��=  e�- {D	 
N�-   >  $

*=U�� . &��� ���� �� 
L�� ���H 
 
- �D% ���	 *=\�� � ��=  e�- I
 @5�� ��=  e�- I���	* .&&�H ���/� *X,� B@C *4:\ �����- 
 
-  ?�/� ��� �� ���	�2��� 
 �. �5�- �#�� )�^- �
� h�<� &��� 
�. $�
�(DIN٨٫٨)  �  . 2+��@��  k�Y� ��� �� 
- .��� ���% w����� &��� �. �5�-�#�� � �. $�
� ���b� $�3�	& v�YX' ���\ �&. ���H 2+ 
-  *=\��- )�- 
- 
�� � ��=  e�  ���Y� *- ���H �- 2��- ����L5� )�3  �'5  . &�� �  ��� ����	 
- & �- �
�� ���' � 
2+- e�� 2��- �. ��=  e�- �&�&���% ���� �&.&&�H `��+� ����� 
��&�- *X,� )�-�� 

 �O�� : ����A��  b 

$��	 : &�� �� "�7�� ��� ��� *- ������	 
 
-  [,	 �- �+�- �=#	� $��	1�=- � *d��' 
- .�^���L5� ������	 )�� [,	 �& 1�=- � *d�' [,	 
���� *- f�-�� 0-��� � ����L� *�=� 

   : 
2+- V�� � 
2+- O5�% 

 :  b��= 78�" 

-  *i�') ��& I���	 �+���� ��� �- $��� k�� ����& *=�	�- �����' 
���� 
�
���	�2��� 
2+- O5�%10  ����	  ����	 *	�� ��� � (6   :1  
  2+- �X  
���� �20  ���	 �. 8\��� �&  �2  .2��- �� ��� 

-  	 �& �+�- 
�. t�+�  �  �+�- �=#	� 
�
������	 �&�. ��' � �. ���	 *�=� 
2+- O5�%  ����L5� ��& h�� �p�+- {5�<� �- 
�
������
d O5�% �� $&�:�	� *- ��7� ��#����  � 2��- �� 
L=� O5�%.2��- ��� �-� 

-  
2+- O5�%  �& 
�. [,	  
2+- O5�% *=U�� 6� �& 2��- [,	  "��') 2��- ��  
L=�  O5�% (��������) O��� 
�. [,	 �  �+�- `

2+- O5�% *- ��7� ��#����  � &��    .(2��- ��� �D���� ��. �4' *=U�� 6� �� w�- �& 
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-  ��' 1�=- � *d��' 
�. [,	 
�. ��' ��& 
2+- O5�% )#�5� $&�- 
L=� O5�%  ���   �)���/ 
�. h��  O5�%  [,	 �& ( �:Y� t�+
.2��- �� �-�d O5�% �- 1�=- *d��' 
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2+- V�� 
-  L=� 
�. V�� *=�	�-  1�=- *d��' 
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L=� 
�. �C�% � 
8×4    *- ��7� �D���� ��. �& ��#���� � &�- 2.���

 ��
d� �-�d 
�. V�� �� $&�:�	� �-�d 
�. ���'  �& � ���' . 2��- ��� 
-    ��L�� *- �:+� L�� *� &��H "�7�� 
� $��� *- 2��- 
2+- V�� > 1�=- *d��' 
�. [,	 �&300 /1    *d��' 
��- N�- h�C *- *��.&

 �& �. . &&�H {D^� [,	� hjU > $2� *���H �b� �& L�� > 
��jH��- �� e  �' &�� *���H �b� 
-  ��� �� �:+� L�� �� �� )�+|�. � [,	 1�=- 
[,	 
�.  .&��H �� ���% `��+� &��� 
-  [,	 
���� .&&�H "�7�� [� �3� )�- � 
��	 [� ���=�/ "��'� �� e  
2+- V�� � [,	 
2+- O5�% [#�. *,@C �&  )�- �� 8@%
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�
-� �� $&�:�	� � 2��- ��2����� �� 2��- ����L5�
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  *=�	� �. �- � �3�& 84� �. �� ��  �. ��� � �. )�- ���	 
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�
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� *	�� ����(SE)    �� ��H�L- 2��- �. *	��75  . 2��- 2\�& 
-    ���� )�- � 2��- (�-�) ����� )�- *��� )�p� B-�D� 2��- )�- f���� W�C. �& ���� &��� ����,� $2�� 
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- �D� 2��- �. 
L�� )�- �& ���<� ����	 ����b� &��� 
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-    2��@� *�=Y' �' *�
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-  �	� �- 2��-  �. 
L�� )�-  �&( ��'��@��) �#���#� 8�  �. 8\���30    �2� *-  ��� ����	3    �'5    ��5�F� � $2� k����� � $2���5 >*���A
  .�	� ���L5� 
L�� )�- "�3+. �& ��'��@�� $�3�	& �& 8%� 2U 

-  [,	 >
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3� ��C�� kp�& ��C *- e�� ���H �- ��� *��@�

��  ���� *- � *���H ��2� *- ��� )�� v�Y�  ��� *��@� ��C *- �:�� *	 �& ���^�� 
���� �	� [��� ��#���� .2���� ���F� $t 
- ��� ��-- )�- )�Y- 84� �& �� `�,��� � 8,� )�� >f���� "��'� �� e  �� �   .2��- ��� ��7� >
L�� )� 
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-  �-��- �
�L�� )�- �& )�- &��� f�,	 ��:'�� ���� 2U2/1 .&�- 2.��� ��� 
-   *�=���>kp�% 
�.t�+� >���	�2��� >�� $&��  >*C�4� 
���� `�U �& 
�. )�- 
  � �. ��' >�+�- 
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�H �� ���\ ����,� w�������\ �& �j5 &��  *��� )�p� B-�D�> O��Y' �� ���j  ��<��& >"�L5 &��� ����,� )��u' "2/ �
 . 2� 2.��� 8�/ �\�<� 0���� �	��   )�- ����,� �-����� *��� $��� � (�-�) ����� )�- 

- ��&�- *���� &�2F'�'��' � �. )�- �� 
 D� ���� B-�.&�- 2.��� �\�<� 0���� �	��  >)�- ����,� �-����� *��� $� 
-  ��� ��#����  ��5��^� ��  �D���� ��. �4' ���  $&�-  ���L5�  
L��  )�-  "�3+. �& $t��  ����  ���^� ��mU  ���\ �. �& � 2.��

 .2���� )��u' �� )�- �b� &��� ����,� �	� [�����#����  
-  �2�-� �	� "L=� ��#����  � {5�<� � $��	 `��+� "����b� $�3�	& 2�p�' *- �� 
L�� )�- ���<  
L�� )�- ��7� j�� �� e  � $2��	� �

. 2���� "�2%� )�- �� 
��H *���� � 
L�� )�- ���� �& ��mU �
� )�- $�3X����� � $t��  ���� �- �3+.��. *- �@^� ������� �� 
-  0�4� 
��& $�H�.    ��  w�-30�	 *��& &��H ���  �-�C� �    ��  ���� �@^�70    "�N � �	� _&�\ "�H 
��. 0����> 2\�&  �	�

 z4@�)  :&�� ������� ��-�2'9 � �=� ����,�73  ( 
  ��2�
�' 
���� ���	 �� 8@% �� 
��& w.�� 
��- > 2��- ��X�- ��7� 2U �� )�- 
��& *� �'��\ �& :���	 �� 8@% ����L5� ([5�

 2+-9-8-2-3-1  z4@� *��� )�p�9 ��L5� ������	 �=� ����,�.�	� � 

��& ����2U :)�- f�=Y� 
��& (�   )�- f�=Y� ��7�32  *^=7'��\ �& � `��+� $�3X����� 0	�' 2��- *� 2��- �� &��H ����	 *��&

 .&&�H 2�% 
��H *���� 
  w.�� �� ������ �' &�� 8%�2U 2��- )�- `�,��� �2� :)�- `�,��� (�1��' "�� w��d &�2F'.2-���    *- &�24� 2��- �^#��300    � ��-

�� ���� *- `�,�45 H &�24� *,�%& .&&� 
  ��b+� )�� 
��- �  &�� 6+� � e�� �-�� *- )�- ��F%�� �  �. &�3=�� > �N� ).� ����L5� 2��- ��^% �. �& )�- *�=Y' �� 8@% (�

��H ��� )�� *- v�Y� �H��� 
���� 2��- ��#����  . &� 
& "�H 
��. �=/ *- (�� ���	� BC�+� "��' �    ��' ����	 *#+�� *- *��' �-3     �� ��H &��  �� �+�- ���=�/ �� ��^% ��. �& 2��-

 ��' ����	 ��  $&�:�	� ������	 �'��3  .2��- ��� ��7� $2++���H&�� 
�
��&�L�� )�+|�. � 
���=� � *'�:5�	 )�+|�. � ���	� "�H 
��. �=/ *- (E� 
�. )��� ������ �&�- $2� ��^% ��. �& ���	� BC�+  �� �+�- ���=�/ �

$&�:�	� ������	 �'��    ��' ����	 ��5    ��' ����	 �� $&�:�	� )���-�+- $&�@� ��7�2   �. ��� � 
L�� )�- 
�
'��=�/ *�=� 
��-
   . �	� ���L5� 

8-�% ��9 �� *��H�. �� � ���& �� >��2#�� �� �� $&�:�	� (�  *��23+	 
�X�^� 
��- ����� 8�/ � *�
' )�+|�. � �.�- �&�          ��7� )
 .2��- ��� 

[� )�-   : 
��	 
-    ��'  ���  ��  ����L5�  $t��  *�=��& �. 
��	 [� )�-  
����  �
� ���<� ����	2    ��'  ����	 ��  $&�:�	�  ���+/ ��. *-  �5    �&

 . �^�� ��7� ���j� 
�
��^% 
- � 
2+- O5�% 
���� �3� )�- 
��- 
L=��+- 
���- 
�. �    .�	� 
���� > *�N T+	 
- *�^#� )� �- O	�+� f���� � �^#�� $�3�	&�-  �. 
��	 [� )�- *�
' .�	� 
���� *�^� *	�� �  *�^� 
 

 : ���	�2��� 
-  -  O5�%  >
2+-��'���� ��  k/� �+�  ��<YX� *�=�  ���/� >�+�-  ���	�2���  
�����&�)  *�,5   O<� >
2+�� � *�
'  >(�^��	  )�-  
��

- ���L5� .2��- $2�	� ���b� $�3�	& � �+� $�3X����� 2��u' *- 2��- ��@% f���� W�C � ����	 � ���<� �� � *	�� � )� ��� � $&� 
-    ��'  ���  ��  ����L5�  $t��  *�=��&  ���	�2���  )�-  
����  �
�  ���<�  ����	2  &�:�	�  ���+/  ��.  *-  �  ��'  ����	  ��  $5    �&

 ���j� 
�
��^%^�� ��7� . � 
-   *=�	�- �. *X,� �& $2� E�& `�2� B-�D� � �D�4� 0���� 
2+- *�	& ��	��- 
2+- ��'���� h��C� )�- w��  8%�2U ���/�

 .2��- �� ���L5� (�^��	�)��7� 
�. $2���2
3� 
-   )�- ���	�  �- 
���� �:	 ��� �� 2��- ���	�2��� )�-25 ' �75 ��- ��� �=�� .2 
- ��� 
L�� )�- VD% 84���� z=A �& 2��- ���	�2   .2��- ���	 �& )�- *��.& �� 
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�)9�� *- *� ���. )]9�� 8]-�% 2]��- 2]���& ��]�� 
���
��2���	� �- 2��- �.��� )�� .2+��- ��	& 
���500  G-J-S  
��- ��+=� 
�.����+=� >$&�:�	� &��� ��&*]��  ��]� �� 2]��- �]. 2]��- ��&

 2��- 6^�&8����& �2d e+� ��500  G-J-S  T��2� &N�� ��4� 
�� *��C�& ���<-cr ١٣20 X   e+]� �� 2]+@-� 6��]	N �-
EPDM    8����& �2d e+� �� $2���2
3� �-500   G-J-S  �  
�.��� �� *� �'��\ �& .2��- *-�X� ��*]���e#-��H 
� &�]3=�/ �]-��&

$2�& >&�� $&�:�	� �%�-� �� ��� ��� �� 2��- �.   �� 8]��� w��  �- �H&��� � w��	 �-��- �& "��,� �2d e+� �� 2��- e#-��H *�	� 
  ���67  IP  ��  � 2��- �  V��� e��H �� �. $2�& *b:4� >2��-1�4�� 
�.  ��- 2U $2���2
3� .2��- 8#�� w��  
���& �&�]- *�]^- �

- "��,� $&��� ����� 
���� 8-�,� �& � vYX� �� *�	& 
�� 2��- ��� }��]F' *- E���U� � $&�- �� � k5�	 ����� 2��- ��� ��FD% .2��
.2+��- *���2� O<� ���� �& ��FD% ���F' �� 

�2� *�^- � ��- 8-�% �:� 6� *=�	� *- 2��- ��� >��	& ���\ *- ��� �� $&�:�	� ���\ �&  6]�'���+  �3=�/ *=�	� *- *|��+d � 2��-
�� *�^- � ��-�3|�. 
���& 2��@� &��*]X,� �& $2]� vY]X� ��X� �- $&�X� 
��. 0	�' ����- � $&�- 
��H *� .&�]� *�]^- � ��]- �.

�]�& �& "�N T]+����� ��]�� �]- )]��� �]^�� � �]- �#�'��]	����#5� 2+���� *=�	� *- 2��- ��� ����� � �=��& W�D	 
200  *]��&
T�� .&&�H w��  &��3����	����2U �- �� ����� �-��- �& W�D	 
L���    
�]�&50  w]��  ���Y]� .2]��- "��],� &��3����]	 *]��&
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8%�2U �^�� �250) �F�@C 6��	N e+� �� �.2+@-� *�=� .2��-  ���#��HNBR 
�
�/�]	 �]-��- �& "�N ����,� � $&�- *-�X� �� (
���& �� �H&��� � &��� .2+��- * 

�+=� 
�.��� �
�) ��� �+=� 
��#����	 ��<YX� ��	��- 2��- (��&2501 DIN  *�]��& �],-�D� ��]�� &��]� 
��]� ��]X� 
��- �
 `&�]F� 
��]X� �]- �� �#�'��]	���2�. w����� 2��- �.��� *�2- .2��-5/1  .2+]��- *�]��& �� "�N *]�2���' � $2]���jH 
�����]X� �]-��-

�C 
�.��� 
�����X� W10 PN ��  �� ����� �& � �.PN ١٠ ��  
&��� �&�X����� ���� �2� .2+��- �.  ��]X� �]4' *�]	� 
) $���� `�2� �& *|�� �� ���� 2��@�2.2��- �	� $2� vYX� ( 

)>.�52:( 

) ��� ��	� $��2��DN (  (*���A) w����� ���� 8%�2U 

 �'50 DN 15 

 ��65 DN  �'200 DN 60 

 ��250 DN  N�- *- 180 

 
) $���� `�2� ��	��- 2��- ($2++�&�2^�) ��� 
2+@-� w�����3.2��- ( 

.�5) >3:( 

) ��� ��	� $��2��DN (  ��	� ��X�PN  w����� ��� 

 �'80 DN ��&�,� "��'  �-��- 
��X� �- V��� *=�	� *- ([5�1 /1  �& ��7� 
�����X� ����2U
 
��&20  &��3����	 *��& 

 ��X� �- ��H *=�	� *- (�10 ± 6 ��- 
 ��100 DN  �'200 DN 

 �'50 PN 

 �� ��X�-110  
PN 

5��	 *=�	� *- 
��X� �- �  �-��-1 /1  �& ��7� 
�����X� ����2U
 
��&20  &��3����	 *��& 

 ��250 DN  N�- *- ��&�,� "��'  

 
*����  
�.��� O<� "�3+. *� �'�#�.&�� ���/� 2��- (
�:��) �+=� ��2- 
� 

- *����  
�.��� *�2-�+=� )�- O<� 
��- �+=� ��2- 
��
�� 
��#����	 *� �	� O	�+� ���.  &��2���]	� B-�]D�2-1092 DIN EN  �
 ��150-  ANSI Class   ��X� �'16  .2+��- ��- 

- � ��� )����� �- ����� ��@/ 
��- �� 0���� )���
- � &��H ���% 0	� �& ����� >��- ��F%�� �& *���� .2+� k.��� ��X 
-    "�� �- 
2+@-� 6��	NU }��F' 8-�% � *���H ���% h�C �& � *�2- 8��& > )]�� .2]+� )��u' �
� �& �. �� �� �+o�D� 
2+@-� �' 2��-

�� 8�Y� �� ��� &�#=�/ 
2+@-� ���� �� $&�:�	� *� ��d 2���2� 
2+@-� ���� *- E���U� �.���.2���� 
-  - �.��� )�� O<� V%�� �& �&�]�� �]�H ��]#�� *]|��+d � 2+#� ��H 
�3�& k^� *- �2���- "�3+. �& 6^�& *� &�� *��' 2�� &�]��

�� 
���� ��� �& )�- >��2�� *=\�� ��FD% O<� >2��- *���&.2��- 
- .&�� 
��H�=� ���  *- *-�� �2� &��� �� �' &��� �%& 2��- O<� � 
��H��- >8�U >*�=Y' V%��� �& 
-  
��2
3� 
��-  ����U � (2+@-� �5�U �� E���) &�� *���jH ��- *��& $& ��L�� *- ��� 6^�& >��@�� �& ���  � $2�]�� �	 �]=4� �& ��]�

.&�� 
��2
3� ����� ��� w-�' �� ��& 
-   
��H�]=� ��2]� �� �2]� _�i�^� ��\�<Y� � ��� *|��U ���& *- �� y�:� �� �' &�� �%& 2��� O<� *|��U ���& �.��� *|��+d

�*��	 �� 2��� O<� ��- 
�m� �& �H� � &�.&�� $&�:�	� ��- 
- &&�� 1�� ���& �& ��� )�& ��.&�� 
�� 
- .2+��- ��- �����' 2��- �.��� >*5�5 0� �#�'��	���2�. w����� "�3+. �& 

-  2�
-* i?. . d9" b�M�	� 

�� 8-�,�� �+=� �& �- ��&�H *#=� ��� >���X� 8\� � VD% 
�.����� �#��]	N *]��-� �- ���X� ��� ��� �� � 2+��- 6].�� � 2]��-
  8����& �2d e+� ��2��- ���400   G-J-S    &��2���	� �- B-�D�1691  DIN  �]-��- �& "��],� e+]� �� 2��- *C�-�� $�3+��X� � 2��-
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 *��& � �� &��� 
�
�/�	����U) �],5 �- L�� � [=�Y� 
�.Clearance &��2���]	� �]- B-�]D� O]	�+� (17440 DIN  *]�=� .2]��-
) �F�@C 6��	N e+� �� �.2+@-�EPDM  ��HNDR�& "��,� � *-�X� �� � (  �� ��]� ��]4� 2]��- �H&��]� � &�]�� 
�
�/�	 �-��-

 T��2� &N�� e+�cr ١٣20 X   &��2���	� �- B-�D�17440 DIN  ��T]�� .2��- 2���' &��� *-�X� �& "��],� � �5�]/ ��]� �� 
L���
2]U ���Y]� *]- �]^�� � )]��� �]- 6�'��]	����#5� 2]+���� *=�	� *- ����� � �=��& W�D	 � $&�- �H&��� �-��- 8%�250  ���]#��

�+=� 
��#����	 � &�F-� .&�� $2����  &��2���	� ��	��- �.2501 DIN &��� ��� ��X� 
��- � $&�-  ���j]� 
�.��� .2��- O	�+� ����
.2��- $2� "�7�� �
�� 
�� �- O<� �� 8@% >"�N 
��#���� � 2+��- �&�� �^- � ��- 8-�% ��U�� *- 2��- 

-  &��� 
�.��� 
��� ��X�  �b�10  PN ��  w.& 
��- � �.PN ١٠ ��  w#� 
��-�� �.  .2��- 

-  E�O.! .� b�
M �	� 

�� ��� *- *5�5 �& ��@4� 
��. *�=Y' � �&�� &��� �
� *���� �& 
��. ��� ��� �]- 
�]H 6� *=�	� *- ��. &��� � *�=Y' ��2,� .&��
�� k�b+' O	�+� e+� �� �X��  � ��<Y���� $��/ *- .&�� *%�� ���\ 6� � ���X� ��� 6� *=�	� *- 2��- ��. 8]��� 
L=� 
�

*b:4� )���-�+- � &&�H�� �2� �=\� *5�5 �� >2��� �2� 0� �� 2��- *� �'����F' � w����� ���� �& ��X� 
�. ��� �3�& h�C �� .&&�H
�� �2� 0� �� �� ��. ��� ����� ���X�"�^�� &��� �� ���\ )�� �- $��/ .2+� �� 
��H�=� ��� *- *���� 
��]C 2]��- ��]. ��� .2+�

: *� 2��- $2� �U��C 
1-  *� ����� �&    �' ������ �- �� ��. &����� 2��- ��� 6d�� *b:4� >�	� *�^- ��� ��L- *b:4� � &��& &��� *5�5 �& �� �����

 .2���� *�=Y' L�� ��\ �/�	 
2- ��� 2��- L�� ��\ �/�	 �' 
&��� ����� �. �4' .2+� *�=Y' �� ��. 
3-  &�2U )���  
�.��X� �& ��U1 /0 � *�^- ��� k. �� ��� 6� �� ��- .&� 
4-    ����,� 8#� ���i' � ���5 ��2- ��\ �/�	 �- ��. ����� 8-�,� �& �� 84� � 2+� ���U &�� 
�� �& ����� *- ���+� 
�H

.2+� 
5-  �  *�2-  >$&�:�	�  ��N�C  �2�  �&  �H&���  ��#��  hjU  
��-  >���  ��L-  *b:4�  �&  2��-  *���&  *-�X�  ��  ��=���  w��  ����

�#��	N *=�	� *- $�3+��X�    $��2�� �- O	�+�� *� �����	 � $2� $&�& 8#� ��<Y� ��C *- *�  .2��- $2� 
2+@-� >2��- 
�H
  �2d e+� �� ��� �� �	400   G-J-S  ����	 *4:\ 6� �- � $2� ��  *�2- *- �+=� *=�	� *- � 2��-��  84� �&) ��2  (�.

  &��2���	� B@C ���� &��� ��� ��X� 
��- *�2- e+� .2��- $2� k#4�1563-EN    �2d e+� ��400   G-J-S    � &�F-� .2��- 2��-
�+=� 
��#����	 &��2���	� ��	��- �.2501-DIN  2��- ���� &��� ��� ��X� 
��- 

- �	� �!4= Ea]j, 

- e+� �� 2��- ��� ��L- *b:4� �� �	    �2d400  G-J-S  .2��- 
-   e+� �� $�3+��X� 2+@-�10  Cusn-G    &��2���	� B@C1705  DIN  *��� >�	� $2� $&�X� *�	�  �&.2��- 
-   e+� �� �#	�Hperbunan   &��2���	� B@C3754  DIN .2��- 
-  2��H T��2� &N�� e+� �� 2��- ���+�L316L    ��304L    &��2���	� B@C17440  DIN  .2��- 

- a]j,�	� ZL
* E 

-   �2d e+� �� 2��- 6d�� *b:4� �� �	400  G-J-S  .2��- 
- e+� �� 2��- ���+�   2��H T��2� &N��L316L    ��304L    &��2���	� B@C17440  DIN  .2��- 
-  �2d e+� �� ���+� *b:4�400  &��2���	� B@C1563  DIN .2��- 

-  *]- �]^�� � T�� *=�	� *- ��FD% *�=� ����� � �=��& W�D	  
�]�& �& "�N T]+����� ��]�� �]- 6�'��]	����#5� ���200  *]��&
 8%�2U ���Y� *- &��3����	250  .&�� $2����  ���#�� 

-  . 2��- �� *���� �& �5� *b:4� 6' ����� ��. ��� 
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- �
M b�M�	� ;��,O0 

2��- $2� �^' 2��- ��� `�2� B-�D� *���� �& >*b:4� 6' � *b:4� �& 
��. ��� 

� �^' ��X &��2���	� B@C5208 ISO 

 ��- O^U�- ��X� �^'  &�-��� $&�24� 

�� �- *�2- �^' ��7� 
��� ����U ��7� 
��� ��X� PN PN 

15 C˚60 10 10 200 

24 C˚60 16 16 200- 

5/37 C˚60 25 25 200- 

 

- !����: E:�93� b�M�	� 2�: ��@<-, 

- ��X� � *-�� 8-�,� �& O	�+� �#���#� ����,� 
- ��� k� ���^- ��X� 
- 8��� 
2+- �� 
- ��� �2� *�^- 
��- �+� *- L
7� 

- T�� ���\ *- T�� w��  : T�� w��  �=  �^�� � >*��� T�� � ��� T+�� �^�� � >
��	�2��� 
- ) ���X�  �' ���X�  $��2��Face + Face  &��2���	� B@C ��� (DIN ٣٢٠٢   ��ISO ٥٧٥٢  
- ��2���	� B@C ���
� �^'  &ISO ٥٢٠٨ 

 �	� b��= >��, ��
�B E=  �= E:�93�PN ١٦ 

 (��-) �^' ��X� PN (bar) DN (mm) 

Body = ٢٤ 
Seat = ١٧/٦ 

16 1200-200 

 

 !����: E:�93� b�M�	� t�5 

Material Part 

 
�H *�Y�� �2d 1. Body 

 ST-٣٧"�� w��  �-  2. Disk 

SS-٣١٦ 3.Shaft 

Bronze 4. Bushing 

ST- ٣٧  5. Disk Retaining Ring 

Spring Stainless Steel 6. Spring 

HNBR or Perbunan 7. Seal 

 

-  ���* ���	
 i=�" >�@�� EJ9" 

 E��]� ��]#�� )�]+|�. � �N���]� )o�D� � ��	� O<� �
� *� 2��- �� *5�5 0� &�-����  ��FD% �L� 
��	 $&��  8-�% �N�<'�
�&�� � �� �����F' ���� �& �N���� �
� �]� O]��� *]5�5 0� � ��� )�-�� *=\�� &�7�� �- �&�� $&��  8-�% �N�<'� .&�� �� $&�:�	�

� �& ��U�� *- �N���� &�� �N���]� � *5�5 0� >&�� 84� �& 
��	 $&��  8-�% �N�<'� �2� k#4� �- e�	 � 2���3- ���% &�� 84
�5�U *- �� &�7�� �. �+=� )�- �=��� 
2+@-� � $2�	� O=\ &�� ��� *- $2� &��� 
��4� � �/�F� 
�.���� �' &�� �� z/�- $��F- .

�� 
�. w+' w.�� �=/ *- *=o^� )��. � 2+-�� w.�� �N�]<'� )]�� 
�]��L� �� �]3�& �]#� .&�- �� N�- �� �� ��/ ��� 
�� �- ���
2�� &���- ���� )�U �& �	� )#�� *� 2��- �� *5�5 0� `�C ����� �� � 
�^� W�\��- $2�. 

2�: b���4, . ��	?
@A 
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&��2���	� B@C 
��#����	 DIN ٢-١٠٩٢ 
&��2���	� B@C ���
� �^' ISO ٥٢٠٨ �� DIN/EN١٢٢٦٦ 

&��2���	� ��	� �- �. �+=� 
��#+���� DIN ٢-١٠٩٢ 

-  23	��r b�M���. 

 ��� �� �&�� $&��  8-�% �N�<'� �& $&�:�	� &��� �#��	N 
�.����Perbunan  ��'Wedge  
�.���� ���	 .2��- &��2���	� B-�D�
 e+� �� 
2+- ��HNBR $��2�� � $&�- )9�� �-��- �& "��,��2���	� �- B-�D� �. &�DIN ٢٦٩٠  �]���=�� ��]
d 8%�2U ���Y� �- �

�� 6��	N $2���	 .2+��-  .2��- �@�F� ��,�,4' L��� �� ��	� *�2���' 
���& �^��- 

- ���, . �	
�M 

� ��<YX�� �+$�
� � ��  *�=� �\�<�+=� `�<'� �
� �. e+� �� ��FD% *�=� � �N���� >�.35-CK  ��� *<YX� �8/8  �]-�
w�� HDG  �- &��2���	� B-�D� 2��- �
�� 
�.�� � �+� ��<YX� *�=� � `�C >&�F-� .2�931 DIN $�
� � ��]  *]�=� 2��- �]� �].

  &��2���	� B@C �^��-4042  ISO ��� $L����5�H.2 

-  
��O 

 &��2���	� ��	� �- � 6��-�� ���<- �^��- �� �.����ASME B١٦٫٩ �]
�� ����� �4D	 
L��� T�� .2+��- $2� 2�5�'  ���]<-
��� 6+�� `�� *�N) *�N *	 T��-    2��� �=  �^�� � "�& *�N–  V��]� �]^�� � ���]<- 8��& {D	� �(��'��� �=  �^�� � "�	 *�N

 �� 2��H �- `�U ��2-���� .2��- ��2� 

- n�I: 

  ��	� �- 2��- 
�
7+=� 
�.&��2���	�DIN ٢٥٧٦-٢٥٦٦-٢٦٣٣-٢٦٣٢-٢٥٤٣-٢٥٢٧-٢٥٠١-٢٦٤٢    .2��- 

- �� �r�@�� . �r0�	� �!����� 

: 2+��- 8�y 
�.&��2���	� B-�D� 2��- ���<� ��FD% � 
��� 8U��� *�=� 

 �r�@�� . �r0�	� �!������� 

DIN٢٥٠١ �+=� 
��#����	�. 

AWWA-C٢١٠ T�� ����� � 
&��� 
�. *5�5 E��� � 8��& 
L��� 

DIN٢٥٠١ �+=� I���	�N�<'� � �N���� 
��� 

ASME-B١٦٬٩  �.���� 

DIN٢٦٩٠ �.���� 
DIN ٢٥٦٦-٢٦٣٣-٢٦٣٢-٢٥٤٣-٢٥٢٧-٢٥٠١-٢٦٤٢

2576 
 �. �+=� 

931 DIN-4042 ISO $�
� � �� �. 

ISO٥٢٠٨ �N�<'�� �N���� �^' 

DIN٣٢٠٢-F٤ *����  �N���� 
� 

DIN٣٢٠٢-F٤ ��=H �N���� 

DIN٣٢٠٢-F٤  ��&�+� *��D#� �N���� 

DIN١٦٩١ ���X� 8\� � VD% �N���� 

DIN١٦٩١  *�����& 
��. ��� 

DIN ٤٨٠٩  $��5��H 

DIN ٢٤٢٥٥ , DIN ١٩٩٩  �
��  
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- � . �r0�	� E	I<� . i�� Db�	�!�= �
j� Db!����� . 7@� D�	�J��r�@� 

 8#]X� ��2]- ��N�C ���5�	 >2��� 
��2
3� � ���F' kb+� ��C *- � $2� O<� � ��Y��� {�4\ ��C *- 0���� O^U�- *� �'N����
 � 
��2
3� >O<� &��� �& �� ��H2���	 ����+.�� ��b+� )�2- .���& 2+.��� ������ ��]/�C� .&�& ���]% �b�2� 2��- ��� ��� �. ���F'

� ��b+�  *- ������+.��$2� $&��� �	�	� 
�.: 2�� 

7@� 

- ��U  .&��j  "�7�� �5�
	 *- �
�� ���F' �' 2��- *���& &��� �� h��C� ���� 
�m� *� 2�&�H O<� ���#� �& 2��- �.��� ��#�N� 
- �	����� 
�.��- N�� �' &��� �%& 2��-.2��� O<� ����� {�4\ �
� �& �.��� ����A >2��X� `��/� ��� *- * 

 ��j'*��2�& *� ��� � *5�5 
��- ��<Y� ��d� �� 2��- ��d� �� $&�:�	� �& :.&��� $&�:�	� 2��- $2� �Y' �� 
�. 
-  ��U 
��&��@�� "�3+. ��� �& *� ���� � &�H "��' �' 2�&�H O<� ���#� �& 2��- �.��� ��#�N� ��]� O]<� �� 8]@% �]	� $2� V��

  ��� O<� "�3+. �� �HL���  .&�� 1� U 2��-)��X� �-��� O��� $2� $2���	 ���y � 1�� � &�H &��� ���� >&��� �: &�#=�/ � $�H
�� ���  .&�� 

- w��  2��- $2���	 ��7������ >���  � ���b� ��� �& 8�
^' ��b+� *- ��- ���
��� 
�
��^% 
�� O	�+� 
�..2+.& ���% �.��� 
  f�D� �& �&�& ��� B��C �� *� ���.��� &��� �&% *5�5�� ��� )�� �' &��H "�7�� �%& �- 
��#��� 8�/ *� ���& *��' 2��- 2���H

*bU�� 8-�% �H&��� ��  � 8#� ���i' *��� �7- 84� �& *� 
��#��� ���y .&�X� &�7�� 
� � �]m� �N���]� �����]� 
��]- 2]���
 1���D�.2���- )�- �� 
��#��� $2����%�- ��A� 2��- �j5 � $&�- 

-  �	�J����� .E	I<� . i�� Db�	�!�= �
j� Db!� 

�� &�#=�/ $&��- "��& �� ��+��C� 
��- *=�	� )��'�A�� >O'�� ���F' � 
��2
3� >�#���#� *=�	� �. 2+���.�� *�]\�' >2��- *]� &�]�
���F' � 
��2
3� 8�F5����	& &��� �. �&�� $&�& ��H2���	 0	�' *� �� �	���- kb+� *����- .&�� ���� &����' �� 
���]� �.��]� "

���\ &�#=�/ "��& .�	��+=� �]��� � �� �	 .&��H "�7�� ��� ���F' �- ���L�. 2��- �
�� ���F' .2��� `��+� � 2�&��- 2��- L�� �. � �].
)��X� � 6^�& )�+|�.��� �� w��	 ���\ �& �.��� $�H.2�&�H }��F' 2��- "�N �� �. � 2���H ���% 2�&��- &��� 2��- �-  

�FD%�� �b��4� 2+����� L�� ��2� � ��2]� ��]FD% *]� �]	� �]�
- .2]+.& w��  �H2���� 2� &��� �- 2��- �� �
�� N��F� � 2+��-
 ��FD% )�� .2+��- v�YX' 8-�% 84� �& ��U�� *- *� 2��� $&� O^d�- � 
2+- *�^- 
��C$���� 2��- O]^d�- � 
2]+-2� >
��jH

}��F' 
��- $&��� �' 2��� $&� �� �&.2��� "�L5 V%� 
_�2+\ �& 2��- �N�����5�  �� � �.*�^- 8��& �& � $2� 
2+- *�^- �-�d 
�. )���]3� ���% ���' �& �
� "�N ��2�
�' �� 
2+-

 �� � 8�,A�� 0	�' 2��- �N���� 8�U .&�� "�7�� ��. �- ��� ���]	 �� ���]+/ ��]. *]- � $2]� O]<� �]� � *]�=Y' � 
��H��- 1���:�5
�)���� .&�X� $&�:�	� *�=Y' �� � O<� �
� $��9 � �#���#� 8�- 2+��� )�3+	 �N 

��U �]' 2��]� 
��2]
3� ����#����  0	�' V��	 O<� *=U�� �' ����� ��� �� ��& *- ���� $2��� �	 ��@�� �& 2��- �N����� ��2],�5� �
 .&�� 
��H�=� O<� �� 8@% �.��� �2�& O�	� 

- �N���� ����' �&- � ��  .�	� 
���� �5���U� ��-�	� �2� L��' � �:	 �� 
��H�=� 
��- ��- 6� $�� *	 8%�2U �&��� *�^ 

-   ��
.��38� bO���� ��! . EI

* D7@� Di�� 

 i�� y.! 

� *],=U *]- ��]+C �&�]�� 8]\� �� .2]�.& ���% ��'�� � ��  ��� (��� 8#� B-�D�) �� ��+C $2� *= �� �� ���#5� 8�U V%�� �& 
�
 #5�  .2����� 
��&&�� ��'����� 
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	�� 2��- ���	�2��� 
�� (�	�� � ��  ��'��) t���  */��7� 
��jH�� �� e  � ���]+- ���]' 6]� 6]�� *]- 8�/ )�� .&��� ���' �� �
*%���� "�7�� 
L=� 1��� 
�.]' 
��- .�	� ���5 ��2- � "��� &����� 0���� &�7�� �&��� ���' �� h2. .&��H� )��� *�]\�' h2]. )]�
��$��5 
�� �	�� &��*-�� �N�<'� � &�� ���	 
L=� �� �#��	N 
�
���H*5�5 � ��  )�- ��H
�.  �� �]H� .&�� O<� w��� � w#�

�	����  �^���� &�� $&�:�	� 
&N�� 
�
=����  �� � �2d �� $2� *���	 
�. &��]� �& .&�]� 
��]	�� )�]- �& ���]	�2��� 
�].
�	��� ���.*]�N �]- �� h��C� >�	�� �&�� ���' �� e  2��- �	� $2� *���	 
&N�� 
�
%�� �&�& ��� �- *�]�H&�� ����]	 �� 
� 

*��H "��' *� &�� 8\�U ��+��C� 2��- ���\ )�� �& .&�� k#4�  ����� �	�� ��+� � $�:U � $2� �  ����	 �- .�]	� $2���� �%�- 
�
- L�� ��� �2� �:	 �� e 
� 2��$�  .&�� *�^- k#4� ��#�� 2U �' � O�'�' *- ���	�2��� 
�. 

2��� b.! ��
 !
�
, ���* O��� 

�' ��	�& `��+� 
��- �. �& 2��- .&�� &�& ���% ��4� ������ *- T+�= �� *��� �& 
�� h�\ w� 0� 6� �^���� >T+�= �� �&�- ��
6� *- ��4� �� w� 0� *=\�� T+�= �� ������  �� *D,� ��2�� 2]��- T]+�= �� *]��� �& 8]-�,�� W�D]	 )�]- *=]\�� )�+|�. .2��- $

�� L�� �� &���� )�� .2��- ��^#��=�� 0	�' ���' $��2�� 
�.��L-� �� 2]��- T]+�= �� 
&�]�� &�2]F' *]� �D���]� �& .&�]�� `��+� 
��H
�� &�� `��+� 
��X�- �%& � �/�	 �- 8�/ )�� �' ���	 �� �\�<Y� ��L-� ���' "�]7�� ��N�]C 
�].&����� �� e]  $�]H�. .&�]�H

*��X�- V%�� *- 2��- &�� $2.�X� T+�= �� h�DF�� 8-�% ��FD% �& w��	 
�. T]+�= �� 6��	N� ��FD% .&�� }��F' 2�2� ��FD% �
�� �#��	N ��FD% �-��� O��� ���� >2��- *���& e��H �� )9�� �- �	��' *��3|�. 2��@�*��]X� �]H� .&�� 
�.H2���]	 *]FD% �& �

�� >&�� $2�& T+�= �� �#��	N 
�]
��  ��]'�� �&�]�� ��]4� k. �
� )�+|�. .&&�H }��F' *=\���- �^��- $�3�]	& �� ��L]-
�� $&�:�	� B�%& 
�L�5  .&&�H 

()]	8 ����
 �������) 2]�, ;3, �	�, 

\ ��C *- w#� ��^� *5�5 �	� "�N 2+� ��� �@	�+� �4� *- ��  *#�� 
��-<� {�4 � $&�]- ��X� ��2- ��,=D� 2��- ��^� )�� .&�� O

� �& *5�5 2��- ��b+� )�� *- 2��- *���2� &��� ��. e@U ��#�� .2��- *���& 
&�F\ O�� ��  � 

�� $&�:�	� 2��- )���  ��	 *- �� h��4�� *� L��� �� E��� 8�2@' �� �j5 &��& &��� ��. e@U ��#�� ���,�� 8�2@' �&  .&�� 
�	&  ��� *�� 
&��/ �5�U �& 8\� � VD%�� O]<� �'��]\ *]- �� ��� )���-�+- 2��- ��. e@U 8��/ 2���' *]- �� *�]	& *]� 2]++�
�\.2��- ��- ����� 2��- ��� "�3+. w#� ��^� ��� *� �	� ��j' *- "�N .&��H ���% )���  h�C *- �� �,�� �� 

�& 
����. � �-�A 
&�F\ O�� 
���& 2��- w#� *5�5   �
�.2��- �� 
*��H &�7�� �� � $2� $&�:�	� &��2���	� �N�<'� � �.���� �� 2��- 0,��� `��	 ���U ��^� �& L�' 
�.  .&�� ��+� 

 k� �	& 2��- 
&��� ���\ � �� �	5/0 )���  ��� � ��%�5� )#�� �� {D	 8%�2U �� �'5/0  O]<� w]#� *|]��U [� �� �'N�- ���
� � ��. &��� �� �' &���	 � ) .&�� 
��H�=� ��  *- ����� "�^�� �� 

��! DbO�� ���,0h"
� . bO���� 
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���,0��! . bO��bO���� 

% *� &�� `��+� ���]% �� �� � 2U �� w�- �&�� �:	 .2��- $2� *�^- ���,�� ���\ *- � k� 
���� �- 
2+- �� *b:4� �#+�/ *FD
 � ��4� $2++� 6+� `��	 ����� VD% z/�- �� )���H�� c�& 
�]
��  �& .&&�]H ��]�F� ��]4� 
�� ��- �	� )#�� � $2� �� �&

�/ *FD% 2U �� w�- �&�� �:	 >k� �-j� ���' �- 6d�� .2� 2.��� ��'�� *- ��- *���� 8��4' z/�- �#+ 
*  .2��- *���& &��� 
&�/��9 w��	 
�2\ �� 
�A� 2��@� �	& �- ��4� �2����d "�3+. 
* �' 2��- ��%�'�� *b:4� � {D	  .&�� �  )9�� �- ��7 
* $�� �� 8@% .&�� 
��H��. �&���  ��� *- � �b�&��� `��	 0	�' 2��- ��  
��2�� 
*  8@% . &&�H L��' *b:4� � $&��� "�2%� ��  *b:4� �	��- *- �@^� �^��- �� ��#����  
��2�� $�� ���=�/ *��H�. �� 

��!()]	8 ����
) 2]�, ;3, !� bO���� 

VD% ���  8\� �  �� ��- w��� ��^��� �� 
��H��]. .&�]� E��]� w#� ��^� � ��  �� >
��H��. ���� �& 2����- ��. �' &�� *]- ���]'
� 
��H��]. �]�  ���]+/ *]- �]3�& �]�  6]� �� �� � &�& "�7�� 
��H��. I���	 
�� ��� B��C �� � $2++��  �LY� �� h�� 6� 6�

��� 
��H��. 8��#' �� e  .&��� $&�:�	�    ��^��� *�^- ����� w���  .&�� 

��!(��
 /0) )Y�, ;3, !� bO���� 

�� ��- w��� ��^� 8\� � VD% ��� �]���� *]- w]#� ��^� 8\� � VD% ��� e�	 .&�� E��� ��  �� >
��H��. ���� �& ��. �' &��
�� ��-& �@�� ��X� &��� � *�^- �� w��� ��^� ��� ���
� �& .&�� 
��H��. ��  �' &�� w#� ��� �	���- *�]^- ��� �- ��  .&��

$�� w��� ��^��� 
��2����$�� �& .& �'��]\ �& w��]d �]
� &�H �	�� 
�
��  �& .&�� �	��- ��4� w��d �
� >*�5�� 
��2��
*-�,/ �
� �& &�� $�3� ��  T+�= �� h�C �� *� �]�  
�� ��]#�  �]��/ �]- w��d {�4\ �
� �.�H .&�- 2.��� �/�	 
�.

� vYX��  .&�� 
�& � &�� [%��� *=\���- 2��- 2+� ��� e#/�- ��  �H�   �& ��]� �& `�]<'� �]^���� 2]��- ��� *	 ��'�����#5� ��  *��4� *#�'��\

 .&��H "�7�� ��#%�- 0	�' ��� )�� �	� ��
- .&�� ��/ k. �- `�+���' *@F� 
  ����� *- w��� ��^� ��� >2�	� 8��� ��& *- ��  *#�� �� e �� ��- .&�]� $2���� �+	��X� 
�� �b�&��� ��� ��X� *� ����� �' &��

 ��]- *��]�� z]/�- �	� )#�� *D,� )�� �� e  ��� ����� �&����- >2��- $2� ��Y��� ��  ��� *D,� B-�D� ��'�� ���' *� �'��\ �&
�� *�\�' .&�� �� �2�X� C� �' &&�H $�:�	� �+	���� �� ��� *D,� k�b+' "�3+. &�� ��+�� ��]7� ��2,� �� �-j� ���� *� &�� 8\�U

��� ���7' .2+� 

 Ea]j,  b��Y=0 !�
� �= b��Y=0 

�� *�^- k� 
���� �- 
2+@-� *b:4� (�#+�/ *FD%) 2+=H$�� �� e  *� 
��C *- &�� 2].��� &�]�� ��]X� �
��' 8-�% ��2,� 
��2��
 8�=,' O	�+� ��2,� *- ��X� �+�F� �2� �� e  �H� .���&� �2� �� ��� ��  *#�5�U �& >&�#$�
� .2+�f�]-�� �]	 �& 
�]
|�  
�. 

 �� �� ���]D% �]H� .2]��- $�]D% $�]D% ���]\ *]- �� �X� *� &��� �:	 
2U �' ���,�� ��C *- � ����� *- 2��- �� �#+�/ *FD% *-
$�
� 2��- &&�H $2.�X� &�& E��� �� � &�X� E��� 
2+@-� *b:4� 8� �3�^.� *- �� �.  .&�� �' 
2+@-� *b:4� 
�.���� 2�27' �� e

 ���j� 
�.���� *� �����$&������ �� ���k�b+' � O'�� 
�.2�&��- 2��  .&�- 2.��� "�N �5���� 
�. 
 

23	��3, ��Y=0 �= b��Y=0 Ea]j, 

 �� 8@% >�D���� ��. �4' >2��@� LH�. 2+�^. �#���#� 2+@-� 
���& *� ���
�� - ��U 8��� 
��H��. ��C * �]X����� � �2]� $�]'��
$��$�� *]�5�� 8U��� �& �	� )#�� .2� 2.��� �#���#� 2+@-� �2�& *�2\ *- �7+� 8�/ )�� ���� .2��� 
��2�� 8]-�% �� �]X� 
��2]��

�� 2+- >�� �X� �#���#� 2+@-� �&���� �� �� e  �5� &�� *bU��  .2�� 

 ���* h"
�, 

� 8\� � VD% ���.&�� *�^- w��� ��^  �\ �& �&�]� ����]� �� e  .&�� *�^- L�� w#� ��^� �+	 ?�� *- f�-�� ��� ��#�� ��
 &��& &�]�� �]�  8��& �� �&� (� `���U� �H� .2�.& ���% �b� �4' �� �� 8��� [%�' �' ��4� w��d �&�- ����+#� � "��� >*��4�

.2����� �5�� >*�=Y' �� �& �&�� ��- �- �� �� ��   

 ��, 2�r
e h"
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  �H� � $2]� $&��  8��� ��C *- ��  
&���� �& �	� )#�� .&�� ���:U �%& *- 2��- &�- 2.��� [%��� ��N�C ���� �2� 
��- ��
 .&�� ���	 $��-�& ��FD% �&��� 6X� � L��' �� e  

 ��"���� b�,� 

�� ��%�'�� 
��&  �' 2���'50  2- >2��- 0�4� 
��& �� �'N�- *��&�� *�2\ *#��- 
��'�� * �� 2]��@� �]�� >&�]� &��� ��%90  ���]7' *]��&
$��2�� ��%�'�� *b:4� ����� {D	 
�� ��& .2+��� 
��H .&�� 

 !�3��.! ��@<-, 

t��� 

��� &��� �� 
��/ 2��- e��H .&�� $&�:�	� �
3+��-�5�� � �
3+��@=- 
��#���� �
� "����5 *��  �- ��9�� 
�
^��H �� 0,� 
2�]	� � �]+
' >$&�-� *�L7  )�- �� y�:� &2/ .2���+� W�D	 
�� ��2��  *�N &�7�� � $2X2  �'3  )�]- ��� ���� �& y�:� &2/ �' 2��-220  �]5�295  >

10/mm   �� �'N�- 2��- �L�� *D,� .2���- �%�-175   . &�- 2.��� ��#����  $2
/ *- "�N e��H ��2,� *�
' .2��- *��& 

 +l.! 

�� 0,�  N�- ��:�� �- )9��� *�   .&�� $&�:�	� 2��- 8�y ��<YX� 
���& � $2� *�
' �@�F� V-�+� � 

 +l.! ��@<-, 

 ���+/ 
 �'1500   

*,�%& �& ��& 
  �� w�-1500   

*,�%& �& ��& 
  �D�4� 
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�
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�
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21�
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��-  
��H�=�  _�- ��  �3���H  8+	� ���\ �& >  `�<'� &�7��  _�- *- 
�
��^% 
L=� ��2��-*- )��. *�=� ��b+� W�D	 

&�.  *�  ����� 2%��  2+�^.�5� )�- �� �A� �& )��� B��/ `�<'�� *�2- 
���& �� t��5��]	�� 2+��� 2�&�H *]�2- >�
.�3�]	& ��L]�
7' 
�%�-  
�.�=-�')  
�% ��X�[�F� ��X� >$&�� >(... � �.��'�� >��'����:^���' >
�. 
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�+�-�*5�5 � �
�. 8��U 8-�� *- 2��-*#@� )��� 
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�+@�  ��@	�4�  k�^�	  `�<'�  )���  ����,�  �<Y��  1��  ����� �  �5�<'�  ��
�
��]^�	 2]��- `�]<'� )�]�� []=�Y� f�],� �& 
*#@�  8���  
�
��^%  �� ���: 2��- 

3-2- EI	, >�@�� +	,O  

e+�  *=�� w��� �- &N�� �� �^�   ��� �� �  COPPERWELD��.2��- 
`�C  *=��120  �5�  150  �� �D% � �������	  20  �	� ����=�� C) .(&&�H B�%2' )��� `�<'� k�^�	 ��@	�4� ��	��- *=�� �p�
� `� 

���Y�  w��   �^�  
��  *=��  
&N��  ����^��-    &�2U5/2  $&�- ����=��  w��  � �^� $���
�. 
�]
��� �& *]=�� $2��]��  L]�� �� 
.2��- 

 �.*=�� ���<- �
��� �& 2��- �C��Y�  O	�+� �  
��-  )������  �&B�/ )���  .2��- 

�� *=�� �. `�<'� )��� "�� 2��- *������ $2���	 *=�� &�F-� � �� 6U  .&&�H 
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��   
&N�� ��^��-  "��,� *-�� �-��- �& w#d  
���� �-  U &�280  "�H�=�� .2��- 
8<:�  
L��-  ��^��-  e+� ��  �Y	  T�� ��L�  )�� .2��- 8<:� ��^��- `�D-  �@��,'6 *]� �������	 8]��& �� "�]�' $��� �� 2]��-

$&�-  �� �� �  �
�  *=�� f�@'��  `�<'� )��� *-��  
&N�� w#de�	 � ���� 
��- `�]<'� *]=��
�. &N�]�
 "�& "�]	 � $&�:�]	� .... 
�3�^- �
=<:� &�2F' .&�� *- �2F'*=�� &
�. `�<'� )��� .&��& 
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�-�� ���^-  .2��- ��&����- 
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3-4- �2�, Ej]? >�@� 

�� ���pL� B-�D� �	� "�N ��� $�d 
���� �
� *��]X� �& $2]� �]�y 
�.&��2���]	� L]�� � �]. *X,� "�@5� �& $2� *p�110  �����]	
 &�F-� *- �^� *4:\ ����2�5*50*50  .&&�H *�
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�. �^- � $�
� � ��  $���. *- ����=�� 

�+� )��� �& $�d �:U �	� "�N )�+|�.  �- O	  8%�2U 2�:� *��.&100 ]� *- �2�	� �') O	�+� B�/ � �������	 ��]�� (��]C�� 1�
 8%�2U ��L�� *- 6�� � `�9y f�=Y� �� � $2�15    � 6�� "�H �=��25  .&&�H $&�:�	� (�����+- $&��� �&�  �� � ) `�9y "�H �=�� 

3- 23���38� b�M!
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� �#���#5� 
�.��'�� �+� ��<YX� wY- )�� �&=� 8�� E��]� 0�]4� �]� 8]��& �& *]� ���+�� ����� 
�.��'�� *�(Out door) 
.�	� $2� $&��� 2� 2.��� O<� 

*����  $2++� 6+� �- *�^- ����� ��� �� �.��'�� .&�- 2.��� O	�+� ��C�� 0�4� �& ��� 
��- �
� �. �� �.��'�� B]@C �]- � $&�- 
�
  
�.&��2���	�NEMA 8��& �& O<� 
��- O	�+�  �4� �.&�- 2+.��� E��� 0 

�� ��� �� 2��- ���,5� ��� *	 
�.��'�� $�� 
��- $2� �U��C � �-�7+	 *^:% ��' �
=�,A�� � �-N�- 
�.��'�� .2+��- 8��� t��5� �- 
��2��
k�	 ��'�� 
���& ��� �� ���� ���\ �& � $&�- &�� ��� &�#=�/ 0���� 
��- O	�+� ��^��	� �  2+.��� $2� �|� .&�- 

�  )�p�  
�.��& �& �5���� 
��2�� $�� *=U�� *	 
���& �.��'�$�� *=U�� �& �$�
- 
&�/ 
��& �& �5���� 
��2���� 
��&�- 
��& � 2+��-
$�� ��]��� .2]	�- �.&��2���	� *=�	�- $2� *���H �b� �& ��7� ����2U ��&�,� *- ��^��@� �.��'�� 
&�/ &�#=�/ �& �
|�  k�	 
��2]��

��
�.��'  2��@� ���� e����� � t��5� �- ��� �5�U �& ���,5� ��� *	 ��6 .&&�H ��X�- ���� 0���� �& ����� �-��- 
$�� ����XH �� ��^��@� ��'�� ����XH 
N�- 2U .2��- ���� ���� ��- �& �� ����XH �� ��^��@� �.��'�� 
��2��180  ���]� ����]XH 2\�&
.2��- ���� 

'� }��F' ���� �&6�'���    *�ji'(Change-over) 2��- �.��'�� >*���A �& �' 6� �2� �& $�� *- �&�% �]- &2]7� 
��H �/�	 �� 
��2��
  &�2U �& t��5�20  )�p�  2\�&.2	�- �� *- �@�	� ��^��@� ���� )�� �& ��'�� �2� "�H ���\ �& � $&�- ���� t��5� �� �' 

  �� �5��F� 
�
��%�'��  2��- ��'�� �. &�3:�  
���& 
�]
����� ��@/ ��#�� �7� �. � $&�- �=��& �H2++� 6+� �- 
��#+9�� &�� k�^�	
.&�- 2+.��� B��/ �#���#5� �b� �� �
��%�'�� >2��- *�	����� 

  
�.��'��380    &��2���	� B@C �- �5�IEC    �,��/ ��� 
���&F   �& B��/ &��� ��7� 
��& ����2U .&�- 2+.��� ��]^��@� �5�U ��.
 ��$&�24�  ��� 
��& w��L��B �.��'�� 
�2\ {D	 .&&�H ��X�- _�� &��2���	�(Noise Level) �- �5�U �& � ��]- ��� �& � 
��-

 �� 2��@� �� �� 
��� 6� *=\�� �&85  .2��- ��X�- 8- �	& 
 ��L�� � $2� e�N�- � ��2��  �#���+�& � �#�'��	� ��45 �� 2��- �.��'����	� B-�D� �
�� ���5 &��2� �& ��]� *]- �&�% �+�� � 2��-120 

 �2� �& &�� ���� �/�	 2\�&2  .&�- 2.��� *,�%& 
.2� 2+.��� *���H �b� �& �.��'�� 
��- ��� ��,4=� 

`�+���' $���. *- *�ji' `�<'� *@F� ] 
 �'���U ���#'& � )#��H `�<'� *@F� ]PT١٠٠  �� �.��'��))�� *- L
7� �^��- (2+��- ��^+	 

1�  ] �<YX�&��2���	� B-�D� � 
 ��<Y� *,=U ](Eye Balt) ��'�� 8,� � 8�U 
��- 

 *��  *4:\ ](Base Plant) 
��'�� �&�� $&��  
��- ��<Y� ��L-� ] 

(��� `�+���') )��� `�<'� ] 
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�� ����* d9" �	I* 

D% *	 6�'���'� $2++� VD% 
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��- �@% ��
d �� �@ ����� $&�:�]	� k�,�]^� ��]��� 
��- �@D% �& ��� �� � ��� *	 ���+��
�� >2]��- $2]� �]�y *]� �+� ��<YX� 
�7� �. � $&�- �=��& ����:U ��L�
7' 
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��- ����� $2++� &�24� ��� �� $2++� VD% 
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$�� �& �#���#5� 
�.��'�� ����/ $&�:�	� *- *��' �-��  
��2��  "�N >�.*� �	�  $�� 
�.�=-�' *�=�k�]^�	 *]- ��2�� >
�
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 ����� � )���>�D�(FAULT, ON, OFF) *X,� "�@5� �& $2� *�	��� 
�
5�+3�	 ���	�� � �.$�� �
� 
��X� 
�. � 
��2]��

 [%�'(Start, Stop) ]�+� 8]4� ��F]�� `�]�+� )�� ��& ��p�	 2�=� 6� .2+��- L
7� `�(Local, Remote) ]��� V��  ��]���
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7� ���j]� ��& *]�=� .&&�]H

*X,� *- *��' �- ���� ���\ �& 6�'���'� $2++� VD% 2�=� �- $��/ ��^��- ��'�� `��+� 
�.�=-�'� *- ������ 
�. L]
7� L�� �'���U *5
H  � &&� 2]�=� *]- ��]^��- ��]�� ���]\ �& ��+�� .&&�H ��Y��� ��'�� ���� ���' �� �'N�- &��2���	� ��	��- ��^��- ������+� *�=� L��	
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���D�� VD% z/�- *� �D� 
�
5�+3�	 *�=� .&&�H L
7� 6�'���'� � ��	& 
��2�� *5� `��+� 6� B��C �� ��^��- &&�H `��/�
�=� 
��- .&&�H� 
��H L]
7� 
��'�]�+�� � 6]�'���'� 
�.2]�=� *]- �.��2]� *]�=� k. 
�� �- [=�Y� ����2� 
�.�D� &�#=�/ ��Au' �

.&&�H L
7� *C�-�� ���� ����� �- O	�+�� ������� *- ��^��- f�-�� 
�.��'�� `��+� 
�.2U�� *�=� ��+�� 2� 2.��� 
O��� 6� )���H �b� �& �- �.2�=� � `�@% 8-�% ��+��C� �' �-.2� 2.��� *@	�4� ��- 
�.���� *- *� 

 �.2�=� `��+� *�	& .&�- 2.��� $�,� e+� �� 2�=� �. 
�
����+� w�� (Handle)  2]��- ��2]� V]D% � 6�'���'� �&�� 8�/ �� e 
F- ����� *�^- ����+� 6� � ��- ����+� 6� 8%�2U �- 2�=� �. .&��H ���% ����� ��F�� �& �]#�� 
�]
����+� ���]+ V]D% � $2]++�

.2� 2.��� L
7� 
���D�� 
  �����(Rating) $2++� h�<� )�+|�. � ���� � &���� 
�
5�2� *- *��' �- 
&��� 
�.2�=� )]�� .2]� 2].��� )��F' *C�-�� 
�.

� 
��]- ����]:U 8��]	� &�]�� ���]\ �& .&�]- 2+.��� O	�+� 
&N�� 
�
5�=	 8��& �& O<� 
��- �.2�=� $2]++� V]D% 
�.2]�=
�'�  6�'�� �].�=-�' *]�=� �& )�+|�. .2��- *���& &��� �
�� �� 2F- ����:U 8��	� ���	 � �
�� )�- "�N �3+.��. *� �	� "�N >
&���
��.&�� *���H �b� �& 
���D�� VD% �3�^#� �^��- 

6- 2�	e��6, b�M!
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-  .2��� ��Y��� �@D% *	 ����� �� 2��- �.������+�  & 8%�2U ������+� �.& 
��� w]��  � $&�]- ���]�� *�^- ����+��& � ��- ����+� �
.&�- 2.��� $�,� e+� �� �
����+� *�=� 

- $�
- 
��- 2��- 
�.������+�.2+��- O	�+� 
&N�� 
�
5�=	 ���& O<� � 8��& �& 
��&�- 
-  $�� 
��- ���� 0���� 
���& �.������+��� ����� 
�.��'�� 
��2��� 8��� t��5� �& ���+�ji' � *- f�-�� &���� � $&�- *C�-�� 
�.��- *

.��� )��F' >2++� *�ji' 2��- *� 
��- �� ��'�� ����� *- *��' �- �.������+� *�	��  ���� ����� .&��H ���% *��' &��� 2��- �
�� O<� 2
	�4� `�@% 8-�% ��+��C� O��� 6� )���H �b� �& �- 2��- ����� )�� .2�.&&�H *@ 

-  ��� t��5��-�- � �-��- �.������+� )220  >�5�50  $&�24� �& >8#X� ���- � �2�& *�2\ ��2- 2��- �&�% 2��- � $&�- L'�.85  �]'110 
.2���� 8�/ ��-L� t��5� 2\�& 

7- E8! 2�!��� !�= E:�K� b�M(Thermal Overload) 

*5� *- �.��'�� `��+� k�^�	  �'���U ��- *���� 
�.(Bimetal)  � *	 ��� ��
7� �� *]- &2]7� �XH�- >�D� ���- �� e  .2� 2.��� L
*5� )�� �& 
&�/ ��F�� �.(Reset) ��#�� ��	& ���<- �
+'.&�- 2.��� ��j  

*]5� �]- �����]�+� � 6]�'���'� $2]++� V]D% 
�.2�=� &�#=�/ $&�24� �3+.��. � ��Y��� `�o^� 8��� ��D- ��#����  ��]- *��]�� 
�.
U  )�� .&�- 2.��� �'���<U ���O	�+� ��Y��� � ���:U ����2U `� B]@C �]- 2]��- []=�Y� ����2]� � ��L]�
7' 
��]- $&�24� )��'

  &��2���	�IEC    $����941]4]1  ���2 *5� k�b+' $&�24� .&��H "�7�� )�- �.80  �'120  .&�]- 2].��� �]��i' 8]-�% ���� ����� 2\�&
*5� �	� [��� )�+|�. ��#���� �'���U ��- *���� 
�. �. ��*<YX� *- *��' �- � 6�'���'� $2++� VD% 
�.2�=� �- T+.� *��]�� 
�.

$�� ���� �& ����:U ��L�
7' )�� .2���� ��Y��� �.��'�� �'���U ��- �]- ��]7� $�]'�� `�]<'� ����� .&�� 2+.��Y� 8�/ �.��'�� 
��2��
*5� k� ����  w�  ����:U 8��	� �- �'���U 
�.&�H T+.��. 2��- �� ����  .& ������ ����b+' `�2� ��� ����  �& �	� [��� ��#��

.2���� *p��� �� �.�=-�' ����:U ��L�
7' *�=� 

8-�MO
	: 
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 ��� �� >`��+� � ��2% ����2� *- f�-�� 
�.���� *�=�(HRC) ) 8]��& �& w|�]  �]- �5�]<'� ��]� �� ���� .&�- 2+.���Screw in 

type`�@% &��� ( ��� ����� .&�- 2.������� �$2++� h�<� ���� *- *��' �- 2��- �. $&�:�]	� ��]�� �� *]� ���
��^% �& .&&�H )��F' �.
w�  ���� )���	 w���� 
��- �#�� 
�
����+� 2��- >2� 2.���.&&�H �+�- 

9-  ���8. ����5 b�������(PT – CT) 

  ����� 
�
^���'(CT)  � ���
��� ��^% �& � `�=	 �� �-�A �=4� �& ��4���'<'� 84 ���]	� *]- *]� 2� 2.��� O<� 
��C >8-�� `�
 ��@^� 6� ��� �� ����� 
�
^���' .2+��- }��F' � �	��	& 8-�%(Single Ratio) *�]^. 2+d �� 
� *�^. 6' B-�]D� � $&�]- 
�

 &��2���	�IEC ٨٥ ���� .2� 2+.��� w����� � $2� *���	 �-��- 2��- ����� 
�
^���' *����A ���� �5 - ���� � $&�*]<YX� ���	 
�.
 ��- 8�@% �� �� �+�(Burden) *<YX� *- *��' �- $��9 � �%& ���.2� 2+.��� ��Y��� *C�-�� �2�� 
�. 

k�	 � ���� �- t��5� 
�
^���' *�5�� 
�
|�  k�	2� 6�'���'� $2++� VD% 
�.2�=� �- *����A 
�
|�  �]#�� 
�]
����+� 
���& *� *��H�
�� >�@� "�/� 
��-  � ��� �@]	�+� 8]4� �& $2� O<� ����� 
�
5�+���' *- �
^���' )�� .2� 2+.��� �b��4� >2+��- 
���D�� VD%

 �-��- t��5� 
�
^���' *����A ���� t��5� .2� 2+.��� L
7� >�=-�' ��110 *]<YX� ���]	 � $&�]- �5�]	� B]@C �]- �� �]+� 
�. � &��2���
*X,�� ���	 .2� 2.��� )��F' *<%�+� 
�.  �����  &��2���	� B@C �- 2��- �
^���' )�� wIEC ١٨٦ .&��H "�7�� 

10- E8! 2���]� . 23�* b�M(Auxiliary Protection) 

*5�*5� )�� .2� 2.��� ��Y��� *-�� � ��F'�� �-��- �& "��,� ��� �� �#�� 
�.- ����+� �& 8%�2U �- �. }��]F' *�]^- ����+� �& � ��
� .2� 2+.��� L
7� ��j *5
�.    $&�24� �& kp�& ��� *- �&�% 2��- �#��80  �'110 �� O<� �� �& *� 
��2� ���� t��5� 2\�& >2�&�H

*5� VD% ����� .2+��- ����� �-�A 
���& *� 
��2� �- �.(L/R)  �� ��#d��40  �=��   �-��- >2��- *���A5/0  .��� ����.&�- 2 
�� $�,� w��  
���& 1�4�� � �-�A 
�
����+�  t��5�  *�	��  ����� ��@/ 
��- ����+� �. � $&�- 
�3�& ��<Y�10  O]	�+� >�]���

.&�- 2.��� 
*5� �|�  k�	 � 1�4�� ����+� �& >$2X� )��� OD% �& 
���& 2��- 
���u' �#�� 
�.24  ��]�� � �]�p�& &�]#=�/ �- k�,�^� �5�

8-�% ���u' .2+��- ���i' 
*5� 6�'��	� ����� �� ����:U 
�.(Static)  ���X� �(Draw Out)  ��@9 � &�H &��� �� h�:� �#��	�  *@F� *=�	�- *5� �. � $&�-

*5� *�=� .2� 2.��� �b��4�.2� 2+.��� "��,� �-�C� �-��- �& �
�� ��,4=� � �. 
*5�&�- �=-�' 
�� O<� 
��- O	�+� 2��- ����:U 
�.$2++� VD% *- � $.2�&�H L
7� "�N 
�. 
*5�� � �.  ��,4= ������ �- kp�& ��� 
��- *C�-��50  
t��5� � ���� ����� �� w�- 2\�&30  *�2]\ ��2]- >���]� t�]�5� �� w�- 2\�&

.&�- 2+.��� ��� *- �&�% �2�& 
*5���X� 8��	� �- �=\� 
�.D�� VD% ��F�� � �#�� *�ji' w���� 
��- $2+.& >�]D� ��]%� �� e]  .2]� 2]+.��� L]
7� *]5� 
���

� �XH�-*- &27 *5� )�� �& 
&�/ � *�5�� ��F�� �.(Rest) ��#�� ��	& ���\ *- �
+'.&�- 2.��� ��j  

11- 2��� >���* i���. 

$�
- ����� 
���& `��+� 8��	� *�=� �& �
����+� �� � $&�]- �]\�<Y� t�]�5� �]� $�],� w]��  �]- � O]	�+� 
��&�- �]@D% �& ���]��
(Double Break) .2� 2+.��� ��Y��� 

�	� *�=.2+��- �� 2� 2��- 2�&�H O<� ����- �& *� �'�L�
7' .&�- 2+.��� ��@9 � &�H 8-�,� �& "��,� � ��� �Y	 ��� �� `��+� 8�� 

12-  >���* b��= !
�3I� b�M�	I* 

*=U�� 2+d ����� �� �.2�=� )���  ���� ����� �- ��&�H � 
� *�	�10 
��- � $2� ��Y��� (���+�� � k�,�^�) ���� & O<� >�=-�]' 
�� �
*��3- �N�<'� � �
�L���#� *�=� *� 
� L]��' &�]� >}��]F' 8]-�% ��� �� 2��- �.2�=� 
�
����+� .&�- 2+.��� O	�+� >2��- �X  �& ��

) $2���Self Cleaning 
��@/ `�<'� �- � ((wipe) 2�=� �. ��� �& .2+��- ��F]�� *]� 8�D�]^� �]� V-�� �&�� �- *4:\ 6� 
�.
�Y��=� [= .2� 2+.��� O<� >2.& �� w���� �� 2�=� ��F�� � $2� 6U �� 
�� 2 

13- >���* b�M�	I* 

 `�]�+� 
�.2]�=� .2� 2+.��� ��Y��� �:\ �5�U *- $2+��&�H�- �+� �- � 
��X� >��&�H ��� �� �.2�=� *�=� >$2� vYX� &���� L� *-
��X�$2++� VD% 
��- 
 6�'���'� 
�.(Circuit Breaker)  
���& �& 
��]- �2]� ��]- 
��]- $&�]�� � )�]^- 
��- $&��� ��F�� �&
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�� (��F�� ��
d ��/��7�) *�^- � ��- ��F��$2]++� V]D% `��+� 
�.2�=� .2+��-��N *]- 6]�'���'� 
�.��]X� 
�]. L]
7� $2+.&
                         .2� 2+.���                         

14- @<,) !
�3I� b�M�	I*��. �
�O���� i�(23���38� b�	� 

�5�U ��Y��� 
��- �.2�=� )�� ��
&��� �� �#� ��Y��� �� ���=�/ ��� 
�.��X� B�%& ��L-� 
�. *]C�-�� 
&��� �]p��% �
� >$2+.&
+� *�	& �- &��2���	� ����� �� �.2�=� )�� .2� 2.��� $&�:�	�  `��(handle)  ��F�� 
���& �+.��� ��Y��� �-�A 
�. .2]� 2 )�]+|�.

  
���& 2��-IP٦٧ .2+��- 

15- b!�-: b�M�	I* 

  ��p�& ���� ����� �- 
��X� 
�.2�=�10   h&�]<' �]A� �]- �� &�]#=�/ �� 
��H�]=� 
��]- ��& w��  ��� �� � ���+�� � k�,�^� ����
2��- ���� *� �7� �. .&�- 2+.��� >�%�:'�  � $&�:�	� L��% � L@	 T�� �& �- 
��X� 
�.2�=� ��� 2.�� L@	 2�=� >��'�� � 2�& �
� �� .2

.2� 2.��� O<� L��% 2�=� �	�� ��	 �& T�� 

16- ���M� ��-� b��l��L 

 c��d >2��- "�N *� �7� �.��X� 
�. �� ��4���' 2��- �
9��d �� �	 .2� 2.��� O<� �.�=-�' �=� ��& 
�� �& $2+.&   ���E١٤  .2��- 
  ��� �� �
��NLED ���,� *- L
7� � 
�	 �.&�- 2.��� �� �+��� 
��- 

 *� 2��- 
��C 2��- �
9��d ��� .&�- 2.��� �� *-�X� �� ��+-�� �=  �3�� 
�.L+5 � ��@9 � &�H 8-�,� �& "��,� w��  
���& 
�
9��d
.2��- }��F' 8-�% �=-�' 
�� �� �
�� ��N � L+5 

�- �7� �. �@� "�/� ��L�
7' �=4� 
�.�=-�' 
�(Signalling) w� �-$2+.& ��X� >2��- $2� �+ �& �].��H ���\ *- *C�-�� 
�.
 )���H �b� �& �- � �X  �� `�<'� �- >�=-�' 
�� �& O<� 8-�% >��@9 � &�H 8-�,� �& "��,� � O	�+� w��  6�20  $2]+.& ��X� 2\�&

 8%�2U) ����5    2+.��� *�
' (&2/.2� 
+.��� 8<�� �3�2#� *- 
���� ��C *- *� ��N �& >2� 2$�7+ $2+.& ��X� 
�.�� )��� �� �L7� 
�. �� $�]7+  �]. w]��  .2]+����

 �]
��N w��]��� 
��- �	� "�N >2� 2.��� *���	 >2��- $2� ��d �� 
�� $��	 h��U �- *C�-�� *<YX� *� 2�:	 h�:� *��� &���
 
��X� 2�=�(Lamp Test) w� .&&�H �+�- 

17- ��8��	,�� 

  6� 
�� �
5�+���' 8����DIN k�	 ��U��- *� 2� 2+.��� O<� 
��C�� �]
5�+���' $2���]	 ���]� .2��� �	���- � 
2+- �]^��-
.2��- &�+	� �	��  ��7� ��H2���	 �^�5 ?L� 

  e+� �� �
5�+���' *]� �]|�  
�]
5�+���' .&�- 2+.��� O	�+� $���& VD,� �- $2� k� 
&N�� 
�
��	 
��- � $&�- *d���#� 6��	� 
  �� � �
���� �2�  ���' 
&�. �- ����,�^.&�- 2+.��Y� `�@% 8-�% >2+� 

$2++� �2� 0	�' � $&�- 8,�^� 
�
.��H �& � $L�5���� ���\ *- �
5�+���'� �L7� k. �� B��/ 
�..2� 2+.�� 
k�	 *- *C�-�� 
�
5�+���' �&k�	 *- f�-�� 
�
5�+���' �& � k�	 �& ����2U >�=��& 
2+- ����� 
2+-����2U  2.��� &��� k�	 6�

.2� 
*�	& 
�.��2� &�#=�/ *- *��' �- �
5�+���'$���� 
�	 ���<- 
2+- k�	 ��2� B@C �- � $2� 
2+-.2� 2+.��� 
��jH 

��' �� $��H �. �& 8%�2U �
5�+�20  w�  ���� `�+���' 2\�&.2� 2.��� �+�- 
  2��- �#�� *�ji' � `��+� ����2� *- f�-�� 
�
5�+���''�' *- VD,� �- �^� k�	 �& 
��- O�6  VD,� �- �^� k�	 6� �10  ����=��

.2+��- O	�+� V-�� 
 8%�2U150  �' ��N�- �� )���� ��2� � �
5�+���' O<� )�- *=\�� ����=��.2� 2.��� ��b+� ����� 
�
=-�� ��	� O<� �
� �=- 

� ��� �� ����� 
�
^���' *����A ����2� *- f�-�� 
�
5�+���'� `�<' $2� $�'�(Shorting Type)  $2��]� �2� ��� �� t��5� 
�
^���' �
(Sectionable)   
��- ���X� 2�p�' ���\ �& >t��5� 
�
^���' *- f�-�� 
�
5�+���' .&�- 2+.��� ��]��� 
�
]^���' L7- �3�& 
�.��2�

.2� 2.��� $&�:�	� L�� 
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18- �	�b��=�M
I=�� >���* . 2B�: b�M 

k�	 *�=��
�2+-  &���� 
k�	 � $&�- 8<� )�� �& $2� ��y 
�.���� � 0���� B-�D� 2��- �.�=-�' �& �- B-�D� 2��- �.�=-�' �� E��� �X�
k�	 .&��H "�7�� �+� ��<YX� �& *C�-�� E�2+� &���*��� �^� ��� �� �. �]	.
�.�  B��]/ 
���& h�]DF�� 8]-�% >$2� &�2�� V=% 
�

(P.V.C)  ���� t��5� �-750/450  �+� �5�.&�- 2.��� �=-�' 8��& O<� 
��- O	 
 8%�2]]]]U V]]]]D,� {D]]]]	 
���& �]]]].�=-�' 
�
��]]]]	 
&�]]]].5/0  6]]]]�����#5� 
�.��2]]]]� 
��]]]]- V]]]]-�� �]]]]���=�� 

(Solid State)  �5/1 k�]	 
��]� B]@C �]- �]
��� �. �& �
��	 .&�- 2.��� `��+� 
�.��2� 
��- V-�� ����=�� 
�]
���H��& � 
2+-
��/ *C�-�����jH  2.��� 
 *]- 2]��@� � $2� 8<�� 
��� k�45 ��2- � 
��X� �N�<'� *=�	�- ���
��� 
�
��^% �& �
��	 *�=� .2�

 *]- �
��	 .2� 2.��� "�7�� >
2+- k�	 
�
���H��& �& $2� vYX� O�'�' *- � 
�	 ��C *- �.2�=� � 8��	� `�<'� .2��� $2�-�' k.
���9 
�.���� *=�	� *- � O	�+� ��C�& 
L=  *�	&�. ���� w�� � wX� 8-�,� �& *�	& �. *� 2� 2.��� O'�� 
�4� *- [=�Y� 


  *5�5 �� *� �'��\ �& 2+��- "��,� �
���5 � �
���U ��(Trough)  $&�- $2� )��� 
L=� �� 
L=���9 ��� �� *� �	� "�N >&�� $&�:�	�
  �
+' �60 k�	 .2��- $2� �  �� VD,� {D	 �� 2\�&��� 
2+-���� & �2� )�-.&��H "�7�� 8��� ��C *- 2��- �=-�' 6� �& [=�Y� 
�
5 

$��2]�� >�]��:U >$2]+.& ��]X� >`��+� 
�
��^�	 {�4\ &�#=�/ �� ��+��C� 
��- �
� �. �� �
�2+- k�	 
�
�]^- � �]:d � 
��H
  �=��&(Interlock) �� �
��	 
2+- T�� .2� 2+.��� 8���  &��2���	� ��	��- �^��-IEC .2��- 

19- ���.�O���� i23���38� b�	� 

$��2�� *-�,/ ���U $&�24�  8%�2U �
���H210  *��& � *��& ��X� *4:\ .&�- 2.��� 
���� ��9 �� ���,� 
2+- T]�� *- 2��- $2+.&
��X� *-�,/ � h��U >
2+- *��& � $&�- 2�:	 �� ���]X� 2]�p�' �]- $2]+.& ��]X� .2]��- $��	 T�� *- $2+.& 2]���'�]�� ��]��7�& �� `�

$��2�� 8-�% ��2,� � ���,� ����2U .&&�H ��Y��� &��2���	�  8%�2U 2��- $2+.& ��X� B�%& ��L-� 
��H20  *]C�-�� ���]� ��2,� �� 2\�&
��]X� B]�%& ��L]-� .&&�H vYX� $2+.& ��X� 
�� �& L��% T�� �- 2��- �b� &��� k�^�	 &�#=�/ $&�24� �� ���� ��2,� .2��- ��X�- 

$2+.& �- 2��-.2+��- O	�+� �.�=-�' 
�� �& �.��H ���\ *- O<� 
� 
$��2�� � $&�- *-�X� T�� � 
�.�� 8#� ��45 �� 2��- 2� 2+.��� O<� �=-�' 6� 
�� *� B�%& ��L-�  �
��96*96  .2]��- V]-�� ����=��

$��2�� $&�24� � ���,� >�%&  
�.&��2���	� �- B-�D� �
�� 
��HIEC &�]- 2.���*]�=� . & ��L]-� ��]+� �]� 
�� �& ����,�]^� *]� �],�%
�� O<� *C�-�� 
�
��^�	 � �]D� "�]/� 
��]- �L]7� 
�
����+� *- �.2�=� � B�%& ��L-� .2� 2+.��� ��Y��� �� 2� ����� �� >2�&�H

 ����� ��@/ ��=-�% 
���& �
����+� )�� .2� 2+.��� L
7� *C�-�� ��2� 
���D�� VD%5 ��� 6� � ����� �& � t��524  � k�,�]^� �]5�
  ����� �-�A �- ���,5� ��-(L/R)    �� ��#d��15  �� *���A �=�� B]@D+� *]C�-�� 
�].��- ���� �- �
����+� ����� �
��^% *�=� �& .2+��-

 �-��- $2+.& ��X� B�%& ��L-� ���:U *��& .2� 2.���IP٥٥    &��2���	� B-�D�IEC .&�- 2.��� 

20- ��! G�� O����Soft Start & Stop 

�+� ��<YX� 

$��$�� �
� "�� ��2��"�� 
��2��  �� *���	 � �U��C �-�7+	 e:% ���,5� 
�.��'��$�� .&���� ���& �� ��=-�% )�� "�� ��2�� �]- *]� 2��-
$�� ����� >��'�� *- t��5� �7��2' `��/�w.�� �	� ��'�� ���� ������-��- 2+d �N��F� *� �� ��'�� 
��2��  $&�& ��'�� � ���]\ *]- ��

$�� "�3+. *� 
��C *- 2���� 
��2�� $�� "��w+' �� 
��2�� 
��H�]=� *#@]� � ��]'�� �]- $&��� �#���#� � �#���#5� 
�. �� e]  .&�]�
$��$�� $2
/ �- ��+|�. ��'�����#5� ���:U *:��� 
��2�� .&�- 2.��� "�� ��2��Soft Start & Stop ,� �& ��'�����#5�]�� 8-� ��]- *��

  �� w�- (�����)5%    �� ���� 0	��� ����U *���� � ���� �����Ir11/1   �� ���� ����U *���� �Ir4/1  �&�- `&�F���� � ��� 
�D� �
�� ���:U �.������:U )�� .2+� ���\ *- k. �.LED �� vY]X� $�3�]	& ������]� 
�� �]- k. �*]5� ���]<- k]. � 2��]� 
�.

����� �
� ����� �+� ��#=�/ `�$2� *���H �b� �& ��'�����#5� &.2�� 
$���� ��� )�� � $&�- ��'�� *- $2+.�� ���� `��/� k�^�	 *- L
7� "�� 
�.��2�� 8]-�% O�]��- ��]'�� ��& �7��2]' w.�]� 
��- 2���'

 ���% $&�:�	� &��� k�b+'.&��H 
 ���'Soft Start & Stop 4' 
�.��'�����#5� ���' �- O	�+��w��  �  ��Y�����% �]-��- 
&��� t�]�5� .&��15%]10+380  >�]5�

 e����� �- ���+�� >��� *	50 �� L'�.$�� .2��-��� *- "��  �2��$�� �� �.��'�����#5� ��� 
�.�� 
��2��: 2+� 
1 ��� t��5� ](Ramp)  ��1   �'30 *���A 
2 �-��- *��  t��5� ]3/1  ���� t��5� 
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3 ����� 
��	&�24� ]' 8-�% �� k�b+2   �'5   ��'�����#5� ���� ����� �-��- 
4- �� �-��� 0	�' ��Y��� 8-�% *� t��5� ��	�- �& ���\ )�� �& > 2��-5 .2� 2.��� `��/� ��'�� *- 8��� t��5� `�� 8#�	 

$�� *	 *- "�� ��2���� [%��� �� ��'�� ��� ��'�� *�ji' VD% �- &��� [%�' ���\ *- `�� ��� &��	 "�7���� *=�]	�- "�& ��� � .&��H
 �� k�b+' 8-�% t��5� O��2  �'60  ����� B��L' *=�	�- "�	 ��� � ��� ��^���  *=�	�- *���ADC  ��]��� B]��L' �]- L��'Ir*2/3  *]-

 �2�30  �� "�7�� *���A0���� .&��H  $�� ��� O	�+��� ��� ���\ *- "�� ��2��: 2��- 
  ���:U *��&IP٢١  � *,��C >  *- O<  
&��/ ���\    10   ��F'�� >$2��� �	 
�m� �&0.2g  0�]4� 
��& >C   45]0  �� ��]:'�� >

 ���& {D	1000 % �-�C� � ���93  k�^�	 *- `�<'� 
��-PLC  ���  ��RS٤٨٥/٢٣٢ �� $&�:�]	�$�� .&�]���2]�� �� "�]� �]^��-
�H�=� $�3�	& 
��& )��� N�- �� *� 2��- 
��. *��
' )� 
���&2+� 
�. 

-  ���� *- L
7� �. ���	 *�=�Fast Acting Fuse   ��� ��aR  .2+��- 
- .2��- $2���	 ���� ��7� $2+���� 0	�' 2��- "�� 
�.��2�� $�� 
��2�� $�� � �^' 

21-  
��!� >���* 

���=� 
  ����& `��+� ��$�� 
��- >��'�� ��& `��+� �
��� ���#5� �/�	 `��+� � 
��2��� ���\ *- �. >
��� �]� ��]X� �]�@�' � `��+� �
�

�� $&�:�	� `��	�=���=-�% )����
�  .&���� ��� W�� *- k�^�	 )�� 
�. : 2��- 
1��& `��+� $�3�	& 6� �� $&�:�	� �- �
+' k�^�	 6�'���'� `�� `��+� ] 
2$�� ]��^�	 ��. *- ���� ���\ )�� �& *� ��& `��+� $�3�	& 0	�' �
��  "��' "�� 
��2$�� k���� 
��2��.2��- 
3����� ��X� B�%& k�b+' 
��- �
��  �� �#� �/�	 `��+� ] 
4  �����^���  *=�	� *- �+@� ��X� k�b+' ��#�� ] 
5� ��X� 2+��� $�3�	& 8��  
�� k�^�	 
�.������  w���� ��#�� ] ���b+' ��X� >����(setpoint)  �& 
�
��  &�2F' >t��5� >�����

��9 � ��� `�U�2U) $(���L�. ���<- ������  *	 ��� 
6�� ��� ��& `��+� �- ��%� 8,�^� ���<- �
��  �� 6� �. 
��- ��& k��L��� � ��& k��+�� k�b+' ��#�� ].2++� 
7*=  ���i' ��#�� ] ��2,� 
�setpoint  
��  ��%��� ��2� &��� 6' 6' �.2��� 
8- 8\� � VD% V%��� �& 6�'���'� ����	� ��#�� ] �� _�  k�^�	 �& �D� ���- 
9-  k�^�	 
���&Auto change   ��Change over �� z]/�- 8]�/ )]�� *]� �/�	 O^U�- ������  6� �&�� &��� ���<- &�]�

.&�� ��^#� �
��  "��' &����� ���� 
: ����:U 
�
+X#��� 

:U����� *���� ��� IH  *4 ��� VD% �A�� 
*b45 �����
� IH 

t��5� *���� ���:U �' ��2, $2� k�b+UN   *1.35 
���� t��5� UN 

)��� `�<'� 8-�,� �& ���:U  ��2,� *- )��� `�<'� 8-�,� �& �� ����&IN  *20%  �� �b��4� 2+� 
  (�� 8-�� � ��'��) 


&��� _�- �- ���b�  
�.��� �� �#� �H��� ���' $�3�	& &�� VD% 
&���.2.& 
��'�� 
�.��� % ����� 
�.��� �� �#� �H�&�� VD �� ���'2.& 

*%�:�� ��& *���� ���:U 
  ����� *���� ���:U 
  $2� 8:% ��'�� ���:U 
  �- ���:U `�<'� ���:U�2� ��- 
-  *- L
7� 2��- ����& �.Choke line .2��- 
-  � ����& �& ��� 
�. ���:Uss  : 2+��- 2��- 
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1- �'���U ��- *���� 
2-  �- &��� 
��& ���:UPTC 
3-   
�D�ss 
4- ��������� ��- *� 
5- ��'�� �&�� "�� 
6- $�'�� `�<'� 
7- k� � &��� t��5� ���:U 
8- ��� �5��' ���:U 
9- ��� ���,' "2/ 

10-  k� ����� ���:U 
11-  ��N�C 
��2�� $�� ���:U 

- .2��- $2���	 ���� ��7� $2+���� 0	�' 2��- �.����& 
��2�� $�� � �^' 
  �#�� _�- 

  `��+� 2U�� *�ji'  6��N�� 
�
��]^�	 � �]���& �]=��& 
�
+]X#��� � `�]�+� 8]��  � $2� ���%�- (�#��) �����- _�- 6� �� 2���'
.2+��- `�F� ���� ���\ �& ��-2=�� 

300mA   �24VDC  
��'�� �
� ����� �N�<'� ] 

t��5� Uin   ........0 
���������� 
�. IL   >)���  ����� *���� *- ���� :10%  �%& 6� 
��- �& *, ����XH *- ���� >*,�%& $& �. 

                $�� ��2��15%    0�4� ����U *��&C  40   
  IH  : N�- ����� *���� *- ����50%  %& 6� 
��- ����XH *- ���� >*,�%& $& �. �& *,� 
                $�� 
��2��200%    0�4� ����U *��&C  50   

$�� ����XH 
��2�� �'�� *- *�^-���& � ��� ���2��- 
 ����� e����� 50HZ 

22-  !�-: ���M� >�F���(Pressure transmiter) 

  ��X� 
��H $��2�� �
�$��2�� ��2,� `�,��� )�+|�. � *	��  `�]�+� )�]+|�. � T]+�������� �
� �#�����#5�  ���\ *- $2� 
��H
 �� *	�� Pressure transmiter �� $&�:�	�- k. $�3�	& )�� .&�����\ *  ���]% `��]	 ����� ��^� �& �,�� ���\ *- k. 
&��/

���]���� � $&�- *	��  ��X� >����^���' 
&��� .&��H   ��]��� �]- ��5�]�� `�+3�]	 6]� ��4  �]'20 �=���� �]��� �]���� 2]��-
  �� �5��+� *- k�,�^� ���\ *- �	� )#�� ����^���'P.L.C   ����^���' 
&��� t��5� &&�H `�	��24VDC  ��� � $�3�]	&11  �]'40 

  �5�DC  & $2� *5�L�� � ��2=�� ���\ *- *� ��X�� *��� �& $2� $&�:�	� 8-�� ��� .2��-�� L��� 8-�,� � ����]^���'��� 
�]�& .2��-
C ¡85  �' +C ¡25�� ]  ���:U *��& 
���& ����^���' .2��-IP٦٥  �� ��]Y��� *]	��  ��]�� *]- *]��' �]- $�3�	& ��� ��X� ��� .2��-

��&��. 
$��2��  O^U�- ��X� 
��Hbar  ���]H O]<� *]5�5 �� `��]	 �]���� 6]�&L� 84� �& 2��@� ����^���' O<� .2��- �]��:U �]
� .&&

�� (����- � ����� 
���H � ���) 
�� 0���� �-��- �& ����^���'.&�� *���H �b� �& ��- *��	 �
�� 
��- �^��- 

23-  
I: ���M� >�F���(Flow transmiter) 

  �
�$��2��$��2�� ��2,� `�,��� )�+|�. � (`��	 ����)`��	 
�=� ��2,� 
��H �#�����#5� ���\ *- $2� 
��H � T]+�������� �
�
 �� *	��  `��+� )�+|�.Flow transmiter �� $&�:�	�.&�� 

�� �,�� ���<- k. � 
&��/  ���<- k. ����^���' O<� *,��C]���� 6]�&L� �& 2]��@� �]5� 2]��-`��]	 �  .&&�]H O]<� *]5�5 ��
$��2�� O^U�- ����^���' 
��Hm٣/s  ��$��2�� ��� .2��-	�+�� ����^���' �=� 
��H.&&�H ��Y��� *	��  ���� �- O 
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�� `��	�=� ����^���'�=� 
&��� ��5��� `�+3�	 �� ����� � 2��-4  �'20 �=�� �]� �]5��+� *]- k�,�^� ���\ *- �� *� 2��- ������
P.L.C � $&�&  &�� �Power supply  �-��- $�3�	&24VDC  �� ��� �11  �'40  �5�DC ��]
� $2� $&�:�	� 8-�� ��� .2��- �

  `�+3�	 `�,���2 �� L��� 8-�,� �& $2� *5�L�� � ��2=�� � *����� ����^���' ��� O	�+� 
��& .2��- $&�2]4� �& �]^��-C ¡85  �]' +
C ¡25*��& 
���& ����^���' .2��- ]  ���:U  IP٦٥  �� � ��]��� 
�]��H � ��]�) 
�� 0���� �-��- �& ����^���' ���:U �
� .2��-

�� (����-  
��- �^��-*��	 �
��.&�� *���H �b� �& ��- 
                                            : 8�y ��<YX� W�� *- �� �-& 
��H $��2�� �
� �^�C�+i����#5� (�����=� ) �+	 �����                                            

-  ) �/�	 
��H $��2�� : 
��H $��2�� ���V �#5� ���<- `��	  (�^�C��i��� 
-  : *�ji' t��5�24   �5�DC 
- O<� &��� 84� �- O	�+�� : 
��H $��2�� $&�24� 
- ��- 2=�� k�^�	 
���& 

- ��7U ���<- �-& w���� ��=-�% �- ��%� ��
|/�� �� �3X����  b45 >
�.2U�� �& 
� * 

  )Lit/s , m٣/S , f٣/S , G.PP   ( 

- 
���& DATA LOGGGER    �����LH �����& ��#�� ��b+� *- 

-  `���	 ���  
���&RS٢٣٢    �RS٤٨٥  
-  : ���:U *��&IP٦٧ 
-  : ��^+	 ����� `�+���' ���:U *��&IP٦٨  

-   8��	� e=+	� : *�2- e+�C٣١٦  

-  : ��� ��X�16  ��- 

- : `��	 ���   �� 

- U : 
��H $��2�� 
�D� ����2001/0    2\�& 

-  �' �:\ : `��	 
��&40 ����	 *��&  &��3 

-  : 
��&��@�� 
��&5 �' ]75&��3����	 *��& + 

- �� 
&�
+X�  k�^�	 `�C *- ��2=�� 8-�� > *�ji' V@+� 8��� �^��-20  .2��- ��� 

-  $2���	 ���� ��:�� `��+� �.��H 

- �' �� $2� 
��	 ���� ����2U�' (�� 2�524 $�� 

-   ���U� &�+	� 
���& � 
��2]�� $�� � O]<� 8�F5����	&� �+� ��<YX� ��5�'�� � `���	 $���� ��	��- $2���	 ���� ���.
 �2� *- �@�F� *��� �����18  O<� ���� �� $�� 

 

24- UPS 

: 2��- ��� ��<YX� 
���& 2��- 8%�2U *� (�� �  ��) 
���D�� _�- 
�'�- 

 
Description: 

Online-Double conversion  
Transformer Base 

Pure sine 
transfer time:٠ s 

output power: At least ٥kva 
Backup Time: at least  ٤houre 

AC Input:one phase ٢٦٠-١٦٠ V 
AC out put: one phase ٢٢٠ V 

output Regulation: ٢٪ in ٠ to full load 
static Bypass: bulit-in 

LCD indication for all parameter 
Monitoring software for PC 
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THD: less than ٣٪ 
protection: 

overLoad 
short Circuit 

high temperature 
short circuit on battery 

EMI filter 
OPTION: SNMP Card 
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 G!��L ;<= 

8�!
��� DC=�
KJ i� ��-<= . �ME,�M 
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:E,��-<= )��� i�J8�!
��� . �M�M 

 

h��! E,��-<= �!��� [�!��  V
K
, 

1 1753/54-4617/105 23 /04 /80 $t��  �& 
&�&���% � �%�,U >�+� 0-��� ���/� �����/ 
�. 

2 123402 �/50659 ]. 22 /02 /94  ��5�& ����F� 
��- )��m' *��� )��� 

4 173073/101 15 /08 /82 �	&�2F'  $�4� 8�F5��� ����  
�
- &�U� 8 

5 53869 �/29507  1 26/09/82 ���i�� ��@'� �XH��- 2��� �& V��^' *��� )��� 

6 857/1 /44 19 /01 /87  ���	� 
�. 6��- �� *��+����� j�� "�L5 

7 2087/1/44 28 /01 /87 "�L5�  ���- 
�.���� �� $&�:�	� �
� ����#����  

8 2716 /4/44 29 /01 /88 5)����  "�F�	� "�L  
��#����  
�. ���� �����i' �
H� 

9 7140/54-7458/102 03 /12 /77  $���� "��2  *��+XY- �	��  ] 

 

 $�<@'1*��+XY- *�=� :�� 0@'�� $t��  )�� �- �4� �
- *� ��5�& 0-��� � �.2��-  ��% �-2+.��� �
���&�  1�� � $&�- k��U &�&� .&�- 
  $�<@'2  :  ]��  )�� �&� *��+]XY- �]��/� �� $���]� *]- ���]	��� 
�.&��2���]	2087/1/44  I��]�28/01/1387  "�L]5� ��]<� �&

$t��  ����#���� ��- ��� 
���� 
�.���� )�- �� ���� &��� ��� 
�.���� )���' �- �+@� ����	� � �=� 
�.���	� �  �� ���L5�.2��- 
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 �!��� E,��-<= )�
	
 )���:1753/54- 4617/105  q!
,23/04/1380 

[�&� 
$���� 
*��X� 

 *D-�� ���+/ 
�' � $������+XY- (�� *

f�-�� 

84� 
 �m�� � �
� 

*��+XY- ���.
 � �
� 2��- *�

 ?�m��&&�H 

1 4311  0���� ����/ �
����  
3/3/1378

84254/1088102 

 
 * 

2 3418 
 ���2� 
�.&�&���% ��^�. ����/ 0����

 $���X� 29/4/1379
246054/842105 

 
  

3 3419 
0���� % ��^�. ����/��2� 
�.&�&��� �

 �X.��  $���X� 23/5/1379
275354/1670105 

 
  

4 ]]]]] 
 ���2� 
�.&�&���% ��^�. ����/ 0����

W�C ����2� 28/1/1380
20154/735105 

 
  

5 ]]]]] 

 � �
=<� *�2,� >���=� >&�-��� 8�F5����	&
& *� �	��
� *- f�-�� 
�
�	��   &����- �

� ��&�:�	� �
�� �� � �	� $2� $ 

]]]]]]]] ]  * 

6 20 ��	 �& 
��#��� 
&N�� 
�
����  ]]]]]]]]]  * 

7 21 
��#��� $�H��� �.2����	 � L�
7'  ]]]]]]]]]  * 
8 22 N�� 
��j  ��� �������	 &  ]]]]]]]]]  * 

9 23 
  �& ��� ��:�� `��+� � �	���-

 
&N�� 
�
������	 
 ]]]]]]]]]  * 

10 24  �+��� � �& 
��#�� ]]]] ]]]]]  * 

11 26 ��  ����U ����& �& 
��#��� )�  ]]]]]]]]]  * 

12 55 
  �������	 
�.��� ����/ �+� ��<YX�

 (`�� �b� 2�27') 
28/3/1373

3897565/1178102 

 
 * 

13 79  
��&�- *X,� ���2� W��  ]]]]]]]]]  * 

14 82 1�=- � *d��' 
�. [,	 
���� 
��+.�� 
12/11/1371

206156/180801 

 
  

15 83 
� ��^�. 
�. *X, �.��-� � �
=  *��.& �'8 

��� 
 ]]]]]]]]]   

16 89  ���	����- _�- ��^�	u' �+� ��<YX� 
27/3/1370

33356/45391 

 
  

17 90 +	 
�.����& �3 
11/4/1363

38056/44501 

 
  

18 95  
��&�- *X,� �+� ��<YX� 
7/9/1369
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